Informatik: Schulinterner Lehrplan zum Kernlehrplan fiir
die Gesamtschule im Wahlpflichtfach an der
Mustergesamtschule in Musterstadt

Das vorliegende Dokument stellt eine Vorlage fiir schulinterne Lehrpléne im Fach Infor-
matik’ bereit und wird hier fiir die Mustergesamtschule in Musterstadt ausgestaltet.

Der derzeitige Stand soll als Grundlage fiir die Ausarbeitung und Konkretisierung dienen.
Unter LPN — Lehrplannavigator S I — Gesamtschule steht ein weiteres Beispiel fir einen
schulinternen Lehrplan zum Kernlehrplan GE WP Informatik (Stand: 21.04.2016) (vgl.
QUA-LiS NRW 2016).
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1 Fachgruppe Informatik an der Mustergesamtschule in
Musterstadt

Hinweise zu der Vorlage

e Lage der Schule

e Funktionen und Aufgaben der Fachgruppe vor dem Hintergrund des Schul-
programms

e Beitrag der Fachgruppe zur Erreichung der Erziehungsziele ihrer Schule
e Beitrag zur Qualitatssicherung und -entwicklung innerhalb der Fachgruppe

e Zusammenarbeit mit anderen Fachgruppen (fachertibergreifende Unterrichts-
vorhaben und Projekte)
e Ressourcen der Schule
— personell, raumlich, sachlich,
— GroBle der Lerngruppen,
— Unterrichtstaktung,

— Stundenverortung
e Name des/der Fachvorsitzenden und des Stellvertreters/der Stellvertreterin

e gof. Arbeitsgruppen bzw. weitere Beauftragte

Bei der Mustergesamtschule in Musterstadt handelt es sich um eine voll ausgebaute
vierziigige Gesamtschule mit (vier bzw. fiinfziigiger) gymnasialer Oberstufe.

Die Akkreditierung/Zertifizierung als MINT-Schule wurde im Mai 2014 — nicht zuletzt auf
Grund der vielfiltigen Angebote im Informatikbereich der Sekundarstufe I — ausgespro-
chen. Der verantwortungsvolle Umgang mit Informatiksystemen durch Schiilerinnen und
Schiiler ist als Erziehungs- und Bildungsziel im Schulprogramm ausdriicklich verankert.

Durch projektorientiertes Vorgehen, offene Aufgaben und Moglichkeiten, Problemlo-
sungen zu verfeinern oder zu optimieren, entspricht der Informatikunterricht im Wahl-
pflichtbereich I und damit als abschlussrelevantes Hauptfach in besonderem Mafle den
Erziehungszielen, Leistungsbereitschaft zu fordern, ohne zu iiberfordern.

Die gemeinsame Entwicklung von Materialien und Unterrichtsvorhaben, die Evaluation
von Lehr- und Lernprozessen sowie die stetige Uberpriifung und eventuelle Modifikation
des schulinternen Curriculums durch die Fachkonferenz Informatik stellen einen wichtigen
Beitrag zur Qualitatssicherung und -entwicklung des Unterrichts dar.

Der Unterricht erfolgt im 45-Minuten-Takt.
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Version: 46
Stand: 19. Mai 2016, 13:40 Uhr
Zuletzt bearbeitet von: Prof. Dr. L. Humbert

fachgruppe.tex

2 Entscheidungen zum Unterricht

Hinweise zu der Vorlage

Die nachfolgend dargestellte Umsetzung der verbindlichen Kompetenzerwartungen
des Kernlehrplans findet auf zwei Ebenen statt. Das Ubersichtsraster gibt den
Lehrkraften einen raschen Uberblick iiber die laut Fachkonferenz verbindlichen
Unterrichtsvorhaben pro Schuljahr. In dem Raster sind aufler dem Thema des
jeweiligen Vorhabens das schwerpunktméafig damit verkniipfte Inhaltsfeld bzw.
die Inhaltsfelder, inhaltliche Schwerpunkte des Vorhabens sowie Schwerpunktkom-
petenzbereiche ausgewiesen. Die Konkretisierung der Unterrichtsvorhaben
fithrt weitere Kompetenzerwartungen auf und verdeutlicht vorhabenbezogene Ab-
sprachen, z. B. zur Festlegung auf einen Aufgabentyp bei der Lernerfolgsiiberpriifung
durch eine Kursarbeit.

Hinweise zur Sequenzierung der Vorhaben

Die hier aufgefiithrte Sequenzierung der Unterrichtsvorhaben wurde von der
Autorengruppe festgelegt, die sich bewusst dafiir entschieden hat. So gibt
es in vielen Vorhaben Voraussetzungen, die in einem anderen Vorhaben
thematisiert werden. Eine Anderung bei der Reihenfolge der Vorhaben ist
durchaus méglich, erfordert aber eine Uberarbeitung der Vorhaben, um die
Abhéangigkeiten bei den Voraussetzungen aufzultsen.

Hinweise zur Wahl der Programmiersprache

Der Kernlehrplan schreibt keine Programmiersprache vor. Dem entsprechend
kommt auch diese Vorlage ohne die Festlegung auf eine Sprache aus. In der
Fachkonferenz sollte eine Entscheidung getroffen werden und diese in der
eigenen Umsetzung des schulinternen Lehrplans mit angegeben werden.

Version: 115
Stand: 3. Juli 2016, 18:27 Uhr
Zuletzt bearbeitet von: Prof. Dr. L. Humbert

entscheidungen_unterricht.tex
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2.1 Unterrichtsvorhaben

Die Darstellung der Unterrichtsvorhaben im schulinternen Lehrplan besitzt den Anspruch,
samtliche im Kernlehrplan angefithrten Kompetenzen abzudecken. Dies entspricht
der Verpflichtung jeder Lehrkraft, Schiilerinnen und Schiilern Lerngelegenheiten zu
ermoglichen, so dass alle Kompetenzerwartungen des Kernlehrplans von ihnen erfillt
werden konnen.

Die entsprechende Umsetzung erfolgt auf zwei Ebenen: der Ubersichts- und der Konkreti-
sierungsebene.

Im » Ubersichtsraster Unterrichtsvorhaben« (Abschnitt 2.1.1) wird die fiir alle Lehrerinnen
und Lehrer gemafl Fachkonferenzbeschluss verbindliche Verteilung der Unterrichtsvor-
haben dargestellt. Das Ubersichtsraster dient dazu, den Kolleginnen und Kollegen einen
schnellen Uberblick iiber die Zuordnung der Unterrichtsvorhaben zu den einzelnen Jahr-
gangsstufen sowie den im Kernlehrplan genannten Kompetenzen, Inhaltsfeldern und
inhaltlichen Schwerpunkten zu verschaffen. Der ausgewiesene Zeitbedarf versteht sich
als grobe Orientierungsgrofle, die nach Bedarf iiber- oder unterschritten werden kann.
Um Freiraum fiir Vertiefungen, besondere Schiilerinteressen, aktuelle Themen bzw. die
Erfordernisse anderer besonderer Ereignisse (z. B. Praktika, Kursfahrten o. 4.) zu erhalten,
wurden im Rahmen dieses schulinternen Lehrplans ca. 75 Prozent der Bruttounterrichts-
zeit verplant.

Waihrend der Fachkonferenzbeschluss zum » Ubersichtsraster Unterrichtsvorhaben« zur
Gewéhrleistung vergleichbarer Standards sowie zur Absicherung von Lerngruppentiber-
tritten und Lehrkraftwechseln fiir alle Mitglieder der Fachkonferenz Bindekraft entfalten
soll, beinhaltet die Ausweisung »konkretisierter Unterrichtsvorhaben« (Abschnitt 2.1.2)
Beispiele und Materialien, die empfehlenden Charakter haben. Lehramtsanwérterinnen,
Lehramtsanwérter, Referendarinnen und Referendaren sowie neuen Kolleginnen und
Kollegen dienen diese vor allem zur standardbezogenen Orientierung in der neuen Schule,
aber auch zur Verdeutlichung von unterrichtsbezogenen fachgruppeninternen Absprachen
zu didaktisch-methodischen Zugangen, fiacheriibergreifenden Kooperationen, Lernmitteln
und -orten sowie vorgesehenen Leistungsiberpriifungen, die im Einzelnen auch den
Abschnitten 2.2 bis 2.3 zu entnehmen sind.

Da in den folgenden Unterrichtsvorhaben Inhalte in der Regel anhand von Problemstellun-
gen in Anwendungskontexten bearbeitet werden, werden in einigen Unterrichtsvorhaben
jeweils mehrere Inhaltsfelder angesprochen.

Version: 101
Stand: 26. Juni 2016, 08:22 Uhr
Zuletzt bearbeitet von: Prof. Dr. L. Humbert

unterrichtsvorhaben.tex
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2.1.1 Ubersichtsraster Unterrichtsvorhaben

In den Ubersichten sind die Bezeichnungen fiir die Inhaltsfelder komplett ausgewiesen,
obwohl in den Unterrichtsvorhaben nur Teilaspekte thematisiert werden.

I) Erste Progressionsstufe

Erste Progressionsstufe — 1

Unterrichtsvorhaben EP1-1

Thema: Informatik — Fachgebiete,
typische Problemstellungen, Geschichte

Kompetenzbereiche (Prozesse):
e Argumentieren
e Modellieren
e Kommunizieren und Kooperieren

Inhaltsfelder:
e Daten und ihre Strukturierung
e Algorithmen
e Informatiksysteme
e Informatik, Mensch und Gesell-
schaft

Inhaltliche Schwerpunkte:

e Informatiksysteme

e Automatisierung durch Formali-
sierung

e Geschichte der Informatik

e Digitalisierung

o Struktureller Aufbau und Arbeits-
weise von Informatiksystemen

Zeitbedarf: 10 Unterrichtsstunden
Konkretisierung EP1-1: S. 17

Unterrichtsvorhaben EP1-2

Thema: Wie funktioniert unser Schul-
netz?

Kompetenzbereiche (Prozesse):
e Darstellen und Interpretieren
e Kommunizieren und Kooperieren

Inhaltsfelder:
e Informatiksysteme
e Informatik, Mensch und Gesell-
schaft

Inhaltliche Schwerpunkte:

e Aufbau und Funktionsweise einfa-
cher Informatiksysteme

e Anwendung von Informatiksyste-
men

e Informatiksysteme im Kontext
gesellschaftlicher und rechtlicher
Normen

Zeitbedarf: 13 Unterrichtsstunden
Konkretisierung EP1-2: S. 19
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Erste Progressionsstufe — 1

Unterrichtsvorhaben EP1-3

Thema: Sicherheit in Netzen

Kompetenzbereiche (Prozesse):
Darstellen und Interpretieren

e Kommunizieren und Kooperieren
e Argumentieren

e Modellieren und Implementieren

Inhaltsfelder:
e Informatiksysteme
e Informatik, Mensch und Gesell-

schaft

Inhaltliche Schwerpunkte:
e Aufbau und Funktionsweise einfa-

cher Informatiksysteme

e Chancen und Risiken bei der Nut-
zung von Informatiksystemen

e Informatiksysteme im Kontext
gesellschaftlicher und rechtlicher
Normen

Zeitbedarf: 13 Unterrichtsstunden
Konkretisierung EP1-3: S. 21

Unterrichtsvorhaben EP1-4

Thema: Dateien und Verzeichnisse

Kompetenzbereiche (Prozesse):
e Argumentieren
e Modellieren
e Darstellen und Interpretieren

Inhaltsfelder:
e Daten und ihre Strukturierung
e Informatiksysteme
e Information und Daten

Inhaltliche Schwerpunkte:
e Dateien und Verzeichnisse
e Baumstruktur

Zeitbedarf: 4 Unterrichtsstunden
Konkretisierung EP1-4: S. 25
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Erste Progressionsstufe — 1

Unterrichtsvorhaben EP1-5

Thema: Jetzt wird es bunt — objektori-
entierte Modellierung mit Grafiken

Kompetenzbereiche (Prozesse):

e Argumentieren
Modellieren und Implementieren
Darstellen und Interpretieren
Kommunizieren und Kooperieren

Inhaltsfelder:
e Information und Daten
e Informatiksysteme
e Informatik, Mensch und Gesell-
schaft

Inhaltliche Schwerpunkte:
e FErfassung, Verarbeitung und Ver-
waltung von Daten
e Chancen und Risiken bei der Nut-
zung von Informatiksystemen
e Anwendung einfacher Informatik-
systeme

Zeitbedarf: 15 Unterrichtsstunden
Konkretisierung EP1-5: S.27

Erste Progressionsstufe — 1

Summe Erste Progressionsstufe — 1: 55 Unterrichtsstunden
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I1) Erste Progressionsstufe — 2

Erste Progressionsstufe — 2

Unterrichtsvorhaben EP2-1

Unterrichtsvorhaben EP2-2

Thema: Funktionale Modellierung mit
der Tabellenkalkulation

Kompetenzbereiche (Prozesse):
e Argumentieren
e Modellieren und Implementieren
e Darstellen und Interpretieren

Inhaltsfelder:
e Information und Daten
e Informatiksysteme
e Informatik, Mensch und Gesell-
schaft

Inhaltliche Schwerpunkte:
e FErfassung, Verarbeitung und Ver-

waltung von Daten
e Anwendung einfacher Informatik-
systeme

Zeitbedarf: 23 Unterrichtsstunden
Konkretisierung EP2-1: S. 30

Thema: Objektorientierte Modellierung
— Textverarbeitung

Kompetenzbereiche (Prozesse):
e Darstellen und Interpretieren
e Modellieren und Implementieren
e Argumentieren
e Kommunizieren und Kooperieren

Inhaltsfelder:
e Information und Daten
e Algorithmen
e Informatiksysteme

Inhaltliche Schwerpunkte:
e Objektorientierte Analyse und

Modellierung anhand von Text-
verarbeitungsprogrammen

e Erstellen und Verdndern von
Textdokumenten

e Automatisierung von Ablaufen
zur Arbeitserleichterung im Kon-
text der Textverarbeitung

Zeitbedarf: 15 Unterrichtsstunden
Konkretisierung EP2-2: S. 33
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Erste Progressionsstufe — 2

Unterrichtsvorhaben EP2-3

Unterrichtsvorhaben EP2-4

Thema: Objektorientierte Modellierung
— Zeichnen

Kompetenzbereiche (Prozesse):

e Darstellen und Interpretieren
Modellieren und Implementieren
Argumentieren
Kommunizieren und Kooperieren

Inhaltsfelder:
e Informatik, Mensch und Gesell-

schaft
e Information und Daten

Inhaltliche Schwerpunkte:
e FErstellung von Diagrammen und

Grafiken mithilfe einfacher infor-
matischer Werkzeuge

e Erlduterung der Auswirkungen
von Anderungen am Modell

e Auflerung von Vermutungen auf
der Basis von Alltagsvorstellun-
gen oder Vorwissen

e Begriindete Wahl einer adéqua-
te Anwendung zur Bearbeitung
einer Aufgabe oder Losung einer
Problemstellung

e Kooperation in verschiedenen For-
men der Zusammenarbeit bei der
Bearbeitung einfacher informati-
scher Probleme

e Gemeinsame Dokumentation der
Arbeiten/Arbeitsschritte und Er-
gebnisse

Zeitbedarf: 15 Unterrichtsstunden
Konkretisierung EP2-3: S. 37

Thema: Objektorientierte Modellierung
— Beschreibungssprachen und E-Mail

Kompetenzbereiche (Prozesse):
e Modellieren und Implementieren
e Argumentieren
o Kommunizieren und Kooperieren
e Darstellen und Interpretieren

Inhaltsfelder:
e Information und Daten
e Sprachen und Automaten
e Informatiksysteme
e Informatik und Gesellschaft

Inhaltliche Schwerpunkte:
e Vertraulichkeit von Kommunika-

tion im Internet anhand von E-
Mails

e Objektorientierte Modellierung
von Dokumentobjekten und ihre
Abstraktion als Klassen

e Syntax und Semantik von Aus-
zeichnungssprachen am Beispiel
HTML (und CSS)

Zeitbedarf: 20 Unterrichtsstunden
Konkretisierung EP2-4: S. 41
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Erste Progressionsstufe — 2

Unterrichtsvorhaben EP2-5

Thema: Anwendungsprotokolle verteil-
ter Systeme

Kompetenzbereiche (Prozesse):

e Argumentieren
Modellieren und Implementieren
Darstellen und interpretieren
Kommunizieren und Kooperieren

Inhaltsfelder:
e Informatiksysteme
e Informatik, Mensch und Gesell-
schaft
e Information und Daten

Inhaltliche Schwerpunkte:

e FErfassung, Verarbeitung und Ver-
waltung von Daten

e Daten und ihre Codierung

e Chancen und Risiken bei der Nut-
zung von Informatiksystemen

e Aufbau und Funktionsweise einfa-
cher Informatiksysteme

Zeitbedarf: 10 Unterrichtsstunden
Konkretisierung EP2-5: S.45

Erste Progressionsstufe — 2

Summe Erste Progressionsstufe 2: 83 Unterrichtsstunden
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I1l) Zweite Progressionsstufe — 1

Zweite Progressionsstufe — 1

Unterrichtsvorhaben ZP1-1

Unterrichtsvorhaben ZP1-2

Thema: Allgemeine Projektarbeit in
der Informatik

Kompetenzbereiche (Prozesse):

e Argumentieren
Modellieren und Implementieren
Darstellen und Interpretieren
Kommunizieren und Kooperieren

Inhaltsfelder:
e Information und Daten

e Algorithmen
e Informatiksysteme

Inhaltliche Schwerpunkte:

e Daten und ihre Codierung

e Erfassung, Verarbeitung und Ver-
waltung von Daten

e Algorithmen zum Lésen von Auf-
gaben und Problemen aus ver-
schiedenen Anwendungsgebieten

e Algorithmen mit den verschiede-
nen Grundkonzepten entwerfen,
darstellen und realisieren

e Anwendung verschiedener Infor-
matiksysteme

Zeitbedarf: 20 Unterrichtsstunden
Konkretisierung ZP1-1: S. 48

Thema: Mein digitaler Fulabdruck —
wo hinterlasse ich Daten und was kann
daraus geschlossen werden?

Kompetenzbereiche (Prozesse):
e Argumentieren
e Darstellen und Interpretieren
e Kommunizieren und Kooperieren

Inhaltsfelder:
e Informatiksysteme
e Informatik, Mensch und Gesell-

schaft

Inhaltliche Schwerpunkte:
e Anwendung von Informatiksyste-

men
e Informatiksysteme im Kontext
gesellschaftlicher und rechtlicher

Normen
e Chancen und Risiken bei der Nut-
zung von Informatiksystemen

Zeitbedarf: 10 Unterrichtsstunden
Konkretisierung ZP1-2: S.53
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Unterrichtsvorhaben ZP1-3

Zweite Progressionsstufe — 1

Unterrichtsvorhaben ZP1-4

Thema: Informatik und Recht: Das ist
deins, das ist meins.

Kompetenzbereiche (Prozesse):
e Begrinden und Bewerten
o Kommunizieren und Kooperieren
e Argumentieren

Inhaltsfelder:
e Information und Daten
e Informatik, Mensch und Gesell-

schaft

Inhaltliche Schwerpunkte:
e Frfassung, Verarbeitung und Ver-

waltung von Daten

e Chancen und Risiken bei der Nut-
zung von Informatiksystemen

e Informatiksysteme im Kontext
gesellschaftlicher und rechtlicher
Normen

Zeitbedarf: 8 Unterrichtsstunden
Konkretisierung ZP1-3: S. 56

Thema: Technische Informatik

Kompetenzbereiche (Prozesse):
e Argumentieren
e Modellieren und Implementieren
e Darstellen und Interpretieren

Inhaltsfelder:
e Informatiksysteme

Inhaltliche Schwerpunkte:
o Aufbau und Funktionsweise von

Informatiksystemen wund ihren
Komponenten

e Frfassung, Verarbeitung und Ver-
waltung von Daten

Zeitbedarf: 12 Unterrichtsstunden
Konkretisierung ZP1-4: S.58
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Zweite Progressionsstufe — 1

Unterrichtsvorhaben ZP1-5

Thema: Allgegenwértige Informatiksys-
teme

Kompetenzbereiche (Prozesse):
e Darstellen und Interpretieren
¢ Kommunizieren und Kooperieren
e Argumentieren
e Modellieren und Implementieren

Inhaltsfelder:

Information und Daten
Algorithmen

Informatiksysteme

Informatik, Mensch und Gesell-
schaft

Inhaltliche Schwerpunkte:
e Aufbau und Funktionsweise von

Informatiksystemen

e Entwicklung und Anwendung von
Steuerungen

e Informatiksysteme im Kontext
gesellschaftlicher und rechtlicher
Normen

Zeitbedarf: 20 Unterrichtsstunden
Konkretisierung ZP1-5: S.61

Zweite Progressionsstufe — 1

Summe Zweite Progressionsstufe 1: 70 Unterrichtsstunden
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IV) Zweite Progressionsstufe — 2

Zweite Progressionsstufe — 2

Unterrichtsvorhaben ZP2-1 Unterrichtsvorhaben ZP2-2

Thema: Automaten Thema: Kryptologie
Kompetenzbereiche (Prozesse): Kompetenzbereiche (Prozesse):

e Argumentieren e Argumentieren

e Modellieren und Implementieren e Modellieren und Implementieren

e Darstellen und Interpretieren e Darstellen und Interpretieren
Inhaltsfelder: Inhaltsfelder:

e Sprachen und Automaten e Information und Daten

) e Algorithmen

Inhaltgcgle.: EchAw$rpu1I:1kte: e Sprachen und Automaten

¢ nbnduche Automaten e Informatik, Mensch und Gesell-

e Eingaben und Ausgaben

e Formale Korrektheit von Einga- schaft
ben Inhaltliche Schwerpunkte:
e Transduktoren und Akzeptoren e Daten und ihre Codierung
e Zustdnde von Automaten e FErfassung, Verarbeitung und Ver-
e Zustandsdiagramme fiir Automa- waltung von Daten
ten e Algorithmen zum Losen von Auf-

gaben und Problemen aus ver-

Zeitbedarf: 15 Unterrichtsstunden schiedenen Anwendungsgebieten

Konkretisierung ZP2-1: S.65 e Algorithmen mit den algorithmi-
schen Grundkonzepten entwerfen,
darstellen und realisieren

e Formale Sprachen und einfache
Automaten

e Umgang mit Informatiksystemen
in Ubereinstimmung mit gesell-
schaftlichen und rechtlichen Nor-
men

e Chancen und Risiken bei der Nut-
zung von Informatiksystemen

Zeitbedarf: 20 Unterrichtsstunden
Konkretisierung ZP2-2: S.67
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Unterrichtsvorhaben ZP2-3

Zweite Progressionsstufe — 2

Unterrichtsvorhaben ZP2-4

Thema: Datenbanken zur Speicherung,
Organisation und Verwaltung von Daten

Kompetenzbereiche (Prozesse):
e Argumentieren
e Modellieren und Implementieren
e Darstellen und Interpretieren

Inhaltsfelder:

Information und Daten
Algorithmen

Sprachen und Automaten
Informatiksysteme

Informatik, Mensch und Gesell-
schaft

Inhaltliche Schwerpunkte:
e Analyse informatischer Sachver-

halte

e Bewertung von Informationsdar-
stellungen hinsichtlich ihrer Eig-
nung zur ErschlieBung eines Sach-
verhalts oder Zusammenhangs

e FErstellung informatischer Modelle
zu gegebenen Sachverhalten

e Veranschaulichung informatischer
Sachverhalte

Zeitbedarf: 20 Unterrichtsstunden
Konkretisierung ZP2-3: S. 71

Thema: Projektarbeit zur Automatisie-
rung in der Informatik

Kompetenzbereiche (Prozesse):
e Argumentieren
e Modellieren und Implementieren
e Darstellen und Interpretieren
e Kommunizieren und Kooperieren

Inhaltsfelder:
e Information und Daten
e Algorithmen
e Sprachen und Automaten
e Informatik, Mensch und Gesell-
schaft

Inhaltliche Schwerpunkte:

e Daten und ihre Codierung

e FErfassung, Verarbeitung und Ver-
waltung von Daten

e Algorithmen zum Losen von Auf-
gaben und Problemen aus ver-
schiedenen Anwendungsgebieten

e Algorithmen mit den verschiede-
nen Grundkonzepten entwerfen,
darstellen und realisieren

e Formale Sprachen und einfache
Automaten

e Informatiksysteme im Kontext
gesellschaftlicher und rechtlicher
Normen

Zeitbedarf: 20 Unterrichtsstunden
Konkretisierung ZP2-4: S.74

Zweite Progressionsstufe — 2

Summe Zweite Progressionsstufe 2: 75 Unterrichtsstunden
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2.1.2 Konkretisierte Unterrichtsvorhaben

Fir die Arbeit in den Informatikkursen im Wahlpflichtbereich I werden Richtlinien
zur Dokumentation von Ergebnissen entwickelt. Diese werden in der eigenstiandigen
Materialsammlung gepflegt.

In allen Konkretisierungen werden die Kompetenzen zum Bereich Kommunizieren und
Kooperieren vertieft. Um die Lesbarkeit des Dokumentes zu erhohen, werden sie bei den
Unterrichtsvorhaben nicht gesondert aufgefiihrt.

Erste Progressionsstufe 1

Unterrichtsvorhaben EP1 - 1

Thema: Informatik — Fachgebiete, typische Problemstellungen, Geschichte

Die dokumentierten Vorstellungen von Informatik (nicht nur) bei Schiilerinnen
und Schiilern sind vielféltig und erweisen sich haufig als fehlerhaft. Eine Folge sind
Fehlentscheidungen bei der Berufswahl, die bis zum Scheitern fithren konnen.
Dabher ist eine fachliche Klarung unabdingbar. Sie betrifft zum Einen die Darstellung
der sechs Fachgebiete der Informatik und zum Anderen die Arbeit an ausgewéhlten
typischen Problemen der Informatik mit dem Ziel, die Breite der Informatik fir
die Schiilerinnen und Schiilern zugéanglich zu machen.

In diesem Unterrichtsvorhaben soll die Benutzung von Informatiksystemen weitge-
hend vermieden werden (auch nicht zur Recherche). Vielmehr bietet sich an, die
ausgewahlten prototypischen Problemstellungen als Freihandversuche (mit Papier
und Bleistift) durchzufithren und zu dokumentieren.

Objekte werden implizit benutzt, um die Schiilerinnen und Schiiler auf spétere
Vorhaben vorzubereiten und eine objektorientierte Denkweise zu férdern. Der
Objektbegriff sollte hier jedoch — zur Trennung der Vorhaben — nicht eingefiihrt
werden.

Viele Fachkonzepte, die in der Schulinformatik thematisiert werden, kénnen als
fundamentale Ideen der Informatik auf eine lange Geschichte in der Fachwissen-
schaft zuriickblicken. Die geschichtliche Dimension der Entwicklung der Konzepte
und Strategien, mit denen die Informatik in alle Wissens- und Lebensbereiche er-
folgreich vorstoflen konnte, verdeutlichen die prinzipiellen Moglichkeiten geeigneter
Abstraktionsmechanismen. Diese Abstraktionsmechanismen wurden und werden
von der Fachwissenschaft Informatik entwickelt und in Form von Informatiksyste-
men bereitgestellt. Nahezu alle Bereiche des menschlichen Lebens konnen durch
geeignete Daten und Algorithmen représentiert werden.

17

SILP. WP _Informatik Muster GE.tex 148 2016-08-04 14:50:49Z humbert — 24. Oktober 2016



Sequenzierung des Unterrichtsvorhabens

Kompetenzen

Die Schiilerinnen und Schiiler

identifizieren Objekte in Informatiksystemen und erkennen Attribute und
deren Werte (IF1, MI).

entwerfen einfache Algorithmen und stellen sie umgangssprachlich und gra-
fisch dar (IF2, MI).

nutzen das verfiighare Informatiksystem zur strukturierten Verwaltung und
gemeinsamen Verwendung von Daten unter Beriicksichtigung der Rechtever-
waltung (IF4, KK).

beschreiben und erldutern den strukturellen Aufbau und die Arbeitsweise
singulérer Rechner am Beispiel der Von-Neumann-Architektur (IF4, A).
bewerten anhand von Fallbeispielen die Auswirkungen des Einsatzes von
Informatiksystemen (IF5, A).

erlautern wesentliche Grundlagen der Geschichte der digitalen Daten-
verarbeitung (IF5, A).

nutzen das Internet zur Recherche, zum Datenaustausch und zur Kommuni-

kation (IF5, KK).

e stellen ganze Zahlen und Zeichen in Bindrcodes dar (IF4, DI).
e interpretieren Bindrcodes als Zahlen und Zeichen (IF4, DI).

Unterrichtssequenzen

1.

Klarung des Begriffs Informatik im Hinblick auf Automatisierung, Miniaturi-
sierung und allgegenwértige Computer

Einordnung von informatischen Meilensteinen in den geschichtlichen Kontext
Erarbeitung der Fachgebiete der Informatik anhand von exemplarischen
Problemen

Herleitung allgemeiner Dateisystemstrukturen aus gegebenen Beispielen
Modellierung einer Dateisystemstruktur und Beurteilung der Struktur in
Hinblick auf den Vergleich mit einem bestehenden Informatiksystem
Erarbeitung und Veranschaulichung einer Von-Neumann-Architektur durch
den Einsatz eines Simulators und dem Entwickeln von kurzen Programmen zur
Berechnung einfachster mathematischer Probleme (Addition, Multiplikation)

. Verwendung des Binérsystems zur Darstellung von (ganzen) Zahlen/Zeichen

und Erarbeitung der schriftlichen Addition im Bindrsystem

Version: 176
Stand: 26. August 2016, 09:45 Uhr
Zuletzt bearbeitet von: Prof. Dr. L. Humbert

SILP__

ueberblickInformatik.tex
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Kompetenzen gemalBl Kernlehrplan (vgl. Anh. C, S.93)

Bereich Die Schiilerinnen und Schiiler. ..

P-MI-B-2  identifizieren Objekte in Informatiksystemen und
erkennen Attribute und deren Werte,

[-5A-B-3  unterscheiden Eingaben und Ausgaben von Automaten
(A),

[-SA-A-2  entwickeln Zustandsdiagramme fiir Automaten (MI),

[-1S-B-1 identifizieren und benennen Grundkomponenten von

Informatiksystemen und beschreiben ihre Funktionen
(D),

[-I5-B-2 beschreiben das Prinzip der Eingabe, Verarbeitung und
Ausgabe (EVA-Prinzip) als grundlegendes Prinzip der
Datenverarbeitung und ordnen ihm verschiedene
Bestandteile eines Informatiksystems zu (DI),

[-1S5-B-3  erlautern grundlegende Prinzipien eines von Neumann
Rechners (A),

[-15-B-13  erlautern den Aufbau und die Funktion von
Informatiksystemen in Alltagsgerdten (A),

[-1G-B-8  stellen die Veranderungen des eigenen Handelns durch
Informatiksysteme in Schule und Freizeit dar (KK),

[-1G-B-12  beschreiben Berufe, in denen Informatiksysteme genutzt
oder produziert werden (KK),

Bereich Die Schiilerinnen und Schiiler. ..

J

Unterrichtsvorhaben EP1 — 2

Thema: Wie funktioniert unser Schulnetz?
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Sequenzierung des Unterrichtsvorhabens
Kompetenzen

Die Schiilerinnen und Schiiler

e stellen den Anmeldevorgang algorithmisch dar (IF2, DI),
e bewerten den Anmeldevorgang im Schulnetz vor dem Hintergrund von Da-
tenschutz und Sicherheit (IF4, A)

e unterscheiden Betriebssystem und Anwendersoftware (IF4, A).

Unterrichtssequenzen

e Kliarung des Anmeldevorgangs an einem Informatiksystem
— Was ist ein Benutzer?

— Wie kann sichergestellt werden, dass nur ich mich unter meinem Benutzer
anmelden kann?

— Welche Daten werden ausgetauscht, um die Anmeldung durchzufithren?
— Wo befinden sich die Daten?

— Wie kann ich Benutzer und sichere Anmeldung an meinem eigenen
Informatiksystem konfigurieren?

e Es kann sich anbieten, die Anmeldung zunéchst mit einem Rollenspiel zu
untersuchen und nachzustellen.

e Auch Formen der grafischen Darstellung eines Algorithmus kénnen daran
eingefiihrt werden.

e Anhand des Anmeldevorgangs wird vertiefend zwischen Software des Anwen-
ders und des Betriebssystems unterschieden. Exemplarisch werden verschie-
dene Aufgaben zugeordnet.

Vorschlage fiir Unterrichtsbeispiele finden sich in der Materialsammlung (Pieper
und Miiller ).

Version: 163
Stand: 22. August 2016, 14:59 Uhr
Zuletzt bearbeitet von: Prof. Dr. L. Humbert
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Kompetenzen gemalBl Kernlehrplan (vgl. Anh. C; S.93)

Bereich Die Schiilerinnen und Schiiler. ..

P-MI-B-3  untersuchen und erlautern bereits implementierte
Systeme,

P-KIK-B-2  stellen einfache informatische Sachverhalte unter
Benutzung von Fachbegriffen miindlich und schriftlich
sachgerecht dar,

Bereich Die Schiilerinnen und Schiiler. ..

[-AL-B-1  benennen und formulieren Handlungsvorschriften aus
dem Alltag (A),

[-AL-B-2 analysieren Handlungsvorschriften und tiberfiithren diese
schrittweise in konkrete Handlungen (MI),

[-SA-A-4  erlautern die Begriffe Syntax und Semantik an Beispielen
(A),

[-I5-B-5  erlautern Unterschiede zwischen lokalen und globalen
Netzen an Beispielen (A),

[-1G-B-7  beschreiben Mafinahmen wie Backup-Verfahren, um
eigene Daten zu schiitzen (A),

J

Unterrichtsvorhaben EP1 — 3

Thema: Sicherheit in Netzen

Sequenzierung des Unterrichtsvorhabens
Kompetenzen

Die Schiilerinnen und Schiiler

e crklaren die Funktionsweise von netzwerkbasierter Datentibertragung indem
sie die Nutzung und Bereitstellung von Daten in Netzwerken (und dem
Internet) untersuchen (IF2, A),

e definieren die zentralen Sicherheitsziele (IF5, DI),
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e erkennen innerhalb konkreter, alltdglicher Situationen die Notwendigkeit der
sicheren Kommunikation (IF5, KK),

e nutzen unter Verwendung geeigneter Werkzeuge die bereitgestellten Dienste
(entfernter) Informatiksysteme verantwortlich, sicher und selbstbestimmt
(IF4, KK) und

e gestalten ihr soziales Miteinander durch die Verwendung von internetbasierten
Angeboten zur Kommunikation verantwortungsbewusst (IF4, KK).

Schiilerinnen und Schiiler nutzen téaglich Informatiksysteme zur Kommunikation.
Die Ziele, die die Kommunikation dabei verfolgt sind vielféltig. Vom Zugehorig-
keitsgefiihl zu bestimmten Gruppen iiber dem Einholen von Informationen und
der »Selbstdarstellung« bis hin zur direkten Eins-zu-Eins-Kommunikation mit
Freunden. Genauso vielféltig wie der wichtige Nutzen sind jedoch auch die Risiken.
Uber das » Abfischen« von privaten und sensiblen Daten durch Dritte, wie Geheim-
dienste, Werbeindustrie, Internetkonzernen oder kriminellen Personen, bis hin zur
boswilligen Veranderung der Kommunikation selbst, wie etwa beim Cybermobbing
(vgl. Hilbig : Hilbig ).

Um den verniinftigen Umgang mit internetbasierter Kommunikation zu férdern,
ist eine informatische Aufklarung notwendig. Ohne ein Mindestmafl an Verstédndnis
iiber die sozialen Zusammenhénge sowie die technischen Grundlagen ist ein sicherer
Umgang nicht moglich. Nicht zuletzt wollen und miissen auch Lehrkrifte mit ihren
Schiilerinnen und Schiilern zunehmend durch internetbasierte Angebote kommu-
nizieren. Daher soll moglichst friih ein grundlegendes Verstandnis als auch klare
Handlungskompetenzen entwickelt werden. Hier sollten die in den Kompetenzen
erwiahnten Werkzeuge und Dienste an die konkreten Bediirfnisse und Voraussetzun-
gen angepasst werden. Credo: Wir als Informatikerinnen und Informatiker nutzen
verschliisselte Kommunikation — z. B. E-Mail (gpg), Kurznachrichten (Signal) usw.

Unterrichtssequenzen

e Klarung des Begriffs Kommunikation: Was bedeutet Kommunikation aus
informatischer Sicht?

e Ubertragung von Daten in einem Netzwerk, z. B. durch das Planspiel Routing
verdeutlichen (vgl. Salamon und Hilbig ).

e Wie passen so grofle Daten durch ein so kleines Kabel? — Planspiel zur
Paketierung (vgl. Salamon und Hilbig ; Salamon und Hilbig )

e Freundschaft und Informatik

— Was bedeutet mir Freundschaft?
— Wem teile ich Botschaften mit?

— Was entsteht durch Verkniipfen, Weiterleiten und Liken von Inhalten in
sozialen Netzwerken?
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Es bietet sich an durch ein Rollenspiel die Entstehung von Verkniipfungen
und die besondere Verantwortung in sozialen Netzwerken zu thematisieren
(vgl. Hilbig 2015).

e Einzelne, einfache Verschliisselungsverfahren entdecken und mit bekannten
Werkzeugen umsetzen.

Version: 153
Stand: 19. August 2016, 17:25 Uhr
Zuletzt bearbeitet von: Felix Wienands

sicherheit.tex

Kompetenzen gemaB3 Kernlehrplan (vgl. Anh. C, S.93)

Bereich Die Schiilerinnen und Schiiler. ..

P-MI-B-3  untersuchen und erlautern bereits implementierte
Systeme,

P-A-B-5 wahlen zur Bearbeitung einer Aufgabe oder Losung einer
Problemstellung begriindet addquate Anwendungen aus,

P-KIK-B-1 erlautern anderen Personen — auch unter Nutzung
elektronischer Kommunikationsplattformen — verstandlich
informatische Sachverhalte,
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Bereich Die Schiilerinnen und Schiiler. ..

P-KIK-B-2 stellen einfache informatische Sachverhalte unter
Benutzung von Fachbegriffen miindlich und schriftlich
sachgerecht dar,

P-KIK-B-3  kooperieren in verschiedenen Formen der Zusammenarbeit
bei der Bearbeitung einfacher informatischer Probleme,

P-KK-B-5 benennen Vor- und Nachteile verwendeter
Kommunikationswerkzeuge,

[-AL-B-2 analysieren Handlungsvorschriften und tiberfithren diese
schrittweise in konkrete Handlungen (MI),

[-AL-A-2  tberprifen algorithmische Eigenschaften (Endlichkeit der
Beschreibung, Eindeutigkeit, Terminierung) in
Handlungsvorschriften (A),

[-IS-B-5 erlautern Unterschiede zwischen lokalen und globalen
Netzen an Beispielen (A),

[-IS-B-12  recherchieren,
[-IS-A-7 erlautern unterschiedliche Dienste im Internet (KK),

I-IG-B-1 erliutern an Hand von Fallbeispielen das Recht auf
informationelle Selbstbestimmung (A),

[-1G-B-2  erlautern Gefahren beim Umgang mit eigenen und
fremden Daten (A),

[-IG-B-3  benennen Beispiele fiir die Verletzung von
Personlichkeitsrechten (KK),

[-1G-B-4 beachten Umgangsformen und Personlichkeitsrechte bei
elektronischer Kommunikation (KK),

[-IG-B-6 beschreiben die Gefahrdung eigener Daten durch Defekte,
Viren und Malware (A),

[-1G-B-9  benennen anhand ausgewéhlter Beispiele, wann, wo und
wie personenbezogene Daten weitergegeben, genutzt,
gespeichert und gewonnen werden (DI),
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Bereich Die Schiilerinnen und Schiiler. ..

[-IG-B-11  benennen Mafinahmen zur sicheren Kommunikation in
Netzwerken (u.a. Schutz durch Passworter oder
Verschliisselung) (DI),

. J

Unterrichtsvorhaben EP1 — 4

Thema: Dateien und Verzeichnisse

Dieses Unterrichtsvorhaben soll eine Einfithrung in den Umgang mit Dateien und
Verzeichnissen bieten, wobei Dateien die Basiseinheit fiir weitere Bearbeitung des
Themas bilden.

Nach der Thematisiertung von Dateien und Verzeichnisse wird der bei grofieren
Datenmengen vorhandene Bedarf nach Ordnungsméglichkeiten angesprochen und
dazu die hierarchische Struktur eines Verzeichnisbhaumes thematisiert. Abschliefend
wird eine mogliche Ausgestaltung der praktischen Umsetzung mit Hilfe eines
konkreten Informatiksystems dargestellt.

Objekte werden implizit benutzt, um die Schiilerinnen und Schiiler auf spétere
Vorhaben vorzubereiten und eine objektorientierte Denkweise zu férdern. Auch
werden an Objektkarten angelehnte Blatter zur Beschreibung von Dateien und
Verzeichnissen genutzt. Der Objektbegriff sollte hier jedoch — zur Trennung der
Vorhaben — nicht eingefiihrt werden.

Das in der Materialsammlung verfiighare Material nutzt eine Geschichte, die einen
lebensweltlichen Bezug zu Dateien aufweist. Die einzelnen Elemente des Moduls
reprasentieren die Problemstellungen aus der Geschichte, so dass diese innerhalb
des Unterrichtsvorhabens den roten Faden bilden und zur Ubersichtlichkeit und
damit zum besseren Verstandnis beitragen.

Dartiber hinaus existieren optionale Zusatzelemente zu Datenstrukturen, Sortieren
und Suchen sowie Dateizugriffsrechten, sodass auch das Inhaltsfeld Algorithmen
iiber diesen Zweig erschlossen werden kann. Dies wird hier jedoch nicht expliziert.

Sequenzierung des Unterrichtsvorhabens
Kompetenzen

Die Schiilerinnen und Schiiler

e verarbeiten Daten mithilfe von Informatiksystemen (IF1, MI),

e identifizieren und erldutern in ausgewéhlten Anwendungen Datentypen, At-
tribute und Attributwerte von Objekten und dokumentieren sie unter Ver-
wendung geeigneter Darstellungsformen (IF1, DI),
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fithren Operationen auf Daten sachgerecht aus (IF1, A),

e crldutern Prinzipien der Verwaltung von Dateien in Verzeichnissen (IF4, A),

benennen verschiedene Arten von Speichermedien und Speicherorten und
erlautern Unterschiede (IF4, DI),

e crldutern Prinzipien der Verwaltung von Dateien in Verzeichnissen (IF4, A),

erstellen sinnvoll strukturierte Verzeichnisbaume (IF4, MI),

e verwalten Dateien zielgerichtet mithilfe geeigneter Datei- und Verzeichnis-

operationen (IF4, MI).

Unterrichtssequenzen

1.

w

Herleitung der grundlegenden Eigenschaften von Dateien und Verzeichnissen
aus gegebenen Beispielen

Modellierung einer Dateisystemstruktur

Herleitung der grundlegenden Methoden in Verzeichnisstrukturen
Beurteilung der modellierten Struktur in Hinblick auf den Vergleich mit
einem bestehenden Informatiksystem

Version: 162
Stand: 22. August 2016, 14:42 Uhr
Zuletzt bearbeitet von: Prof. Dr. L. Humbert

os-verzeichnisse.tex
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Kompetenzen gemalBl Kernlehrplan (vgl. Anh. C; S.93)

Bereich Die Schiilerinnen und Schiiler. ..

P-MI-B-2  identifizieren Objekte in Informatiksystemen und
erkennen Attribute und deren Werte,

[-1D-B-2  verarbeiten Daten mithilfe von Informatiksystemen (MI),

[-ID-B-8  identifizieren und erldutern in ausgewahlten
Anwendungen Datentypen, Attribute und Attributwerte
von Objekten und dokumentieren sie unter Verwendung
geeigneter Darstellungsformen (DI),

[-1D-B-10  fithren Operationen auf Daten sachgerecht aus (A),

[-I5-B-4  benennen verschiedene Arten von Speichermedien und
Speicherorten und erlautern Unterschiede (DI),

[-IS-B-6 erldutern Prinzipien der Verwaltung von Dateien in
Verzeichnissen (A),

[-I5-B-7  erstellen sinnvoll strukturierte Verzeichnisbaume (MI),

[-1S-B-8  verwalten Dateien zielgerichtet mithilfe geeigneter Datei-
und Verzeichnisoperationen (MI),

[-I5-B-11  ordnen gangigen Dateiendungen Dateitypen und passende
Anwendungen zu (A),

[-IS5-B-12  recherchieren,

[-1G-B-7  beschreiben Mafinahmen wie Backup-Verfahren, um
eigene Daten zu schiitzen (A),

J

Unterrichtsvorhaben EP1 — 5

Thema: Jetzt wird es bunt — objektorientierte Modellierung mit Grafiken

Sequenzierung des Unterrichtsvorhabens

In diesem Unterrichtsvorhaben lernen die Schiilerinnen und Schiiler, wie man Grafi-
ken mit einem Vektorzeichenprogramm zeichnet. Dabei wird eine objektorientierte
Sicht auf Grafiken gewéahlt, d. h. als Grundlage werden Elemente in existierenden
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Grafiken als Objekte mit ihren Attributen und den Attributwerten mit Hilfe von
Objektkarten dargestellt. Auch die bei Grafiken moglichen Gruppierungen von
Objekten wird thematisiert, damit klar wird, dass folgend Aktionen (Methoden) die
mit Objekten ausgefiihrt werden, ggf. auf mehrere Elemente (Objekte) angewendet
werden (konnen).

Kompetenzen

Die Schiilerinnen und Schiiler

e verarbeiten Daten mithilfe von Informatiksystemen (IF1, MI).

e fiihren Operationen auf Daten sachgerecht aus (IF1, A).

e erfassen , organisieren und strukturieren verschiedenartige Daten und verar-
beiten sie mit Hilfe geeigneter Werkzeuge (IF1, DI).

e verwalten Dateien zielgerichtet mithilfe geeigneter Datei- und Verzeichnis-
operationen (IF4, MI).

e ordnen giangigen Dateiendungen Dateitypen und passende Anwendungen zu
(IF4, A).

Unterrichtssequenzen

e Identifizieren die vorkommenden Objekte in einer Grafik und ordnen ihnen
ihre Attribute und Attributwerte zu.

e Erstellen Objektkarten zu der jeweiligen Grafik.
e Erstellen aus Objektkarten die zugehorige Grafik.

e Wenden Methoden auf eine bestehende Grafik an, um eine dhnliche Grafik
(Zielgrafik) zu erhalten.

e gruppieren mehrere Objekte zu einem neuen Objekt.

e kopieren/vervielfaltigen zusammengesetzte Objekte, um neue Grafik zu er-
halten, z. B. Hauserreihe, Baumallee.

e Erarbeiten Vor- und Nachteile von Vektorgrafiken.

Version: 196
Stand: 2. September 2016, 07:28 Uhr
Zuletzt bearbeitet von: Judith Vorwerk

oom-vektorgrafiken.tex
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Kompetenzen gemalBl Kernlehrplan (vgl. Anh. C; S.93)

Bereich  Die Schiilerinnen und Schiiler. ..

P-MI-B-1  strukturieren informatische Sachverhalte, indem sie
einzelne Bestandteile beschreiben,

P-DI-B-4  erstellen Diagramme und Grafiken mithilfe einfacher
informatischer Werkzeuge,

Bereich  Die Schiilerinnen und Schiiler. ..

[-1D-B-8  identifizieren und erldutern in ausgewéhlten
Anwendungen Datentypen, Attribute und Attributwerte
von Objekten und dokumentieren sie unter Verwendung
geeigneter Darstellungsformen (DI),

[-1D-B-10  fithren Operationen auf Daten sachgerecht aus (A),

[-ID-B-11  erfassen, strukturieren und verarbeiten gleichartige Daten
altersgerechter Komplexitét mit Hilfe geeigneter
Werkzeuge (DI),

[-1S-B-8  verwalten Dateien zielgerichtet mithilfe geeigneter Datei-
und Verzeichnisoperationen (MI),

I-IS-B-9 erstellen Dokumente (Graphiken, Textdokumente,
Kalkulationstabellen) und nutzen die
Strukturierungsmoglichkeiten fiir die jeweilige
Dokumentenart angemessen (MI),

[-15-B-10  bearbeiten Dokumente mit sinnvoll ausgewahlten
Anwendungen (MI),

[-IS-B-11  ordnen gangigen Dateiendungen Dateitypen und passende
Anwendungen zu (A),

[-I5-B-14  erstellen ein Medienprodukt (MI),

[-IS-A-6 benennen Unterschiede, Vor- und Nachteile von

verschiedenen Dateiformaten (A),
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Erste Progressionsstufe 2

Unterrichtsvorhaben EP2 - 1

Thema: Funktionale Modellierung mit der Tabellenkalkulation

Sequenzierung des Unterrichtsvorhabens

Dieses Vorhaben thematisiert die funktionale Programmierung mithilfe der Tabel-
lenkalkulation.

Bei der funktionalen Modellierung werden komplexe Prozesse in einzelne Teilprozes-
se zerlegt und der Datenfluss zwischen diesen Prozessen analysiert. Als grafisches
Darstellungsmittel wird hier das Datenflussdiagramm gewahlt.

Das funktionale Modellieren besteht in erster Linie aus den Schritten:

e Identifizieren der Eingabewerte und des Ausgabewertes des Gesamtprozesses
e Bestimmen der Teilprozesse und Datenfliisse

e Erstellen des Datenflussdiagramms

e Beschreiben der Teilprozesse durch Zuordnungsvorschriften

Im Fokus steht hierbei, wie man grofle, komplexe Systeme in Teilsysteme zerlegt,
wie diese Teilsysteme prinzipiell aufgebaut sind und vor allem wie diese Teilsysteme
zusammenwirken.

Erst nach der Modellierung wird das Problem mithilfe der Tabellenkalkulation
umgesetzt und implementiert.

Kompetenzen

Die Schiilerinnen und Schiiler

verarbeiten Daten mithilfe von Informatiksystemen (IF1, MI).

e identifizieren und erldutern in ausgewéahlten Anwendungen Datentypen, At-
tribute und Attributwerte von Objekten (IF1, DI).

e benennen und formulieren Handlungsvorschriften aus dem Alltag (IF2, A)

e iiberfiihren umgangssprachlich gegebene Handlungsvorschriften in eine for-
male Darstellung (IF2, MI).

e stellen Handlungsvorschriften unter der Nutzung algorithmischer Grundkon-
zepte (Verzweigung) dar (IF2, MI).

e entwerfen, implementieren und testen einfache Algorithme mit Hilfe einer
grafischen oder textorientieren Programmierumgebung (IF2 , MI).

e beschreiben das Prinzio der Eingabe, Verarbeitung und Ausgabe (EVA-

Prinzip) als grundlegendes Prinzip der Datenverarbeitung (IF4, DI).
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o erstellen Dokumente (Kalkulationstabellen) und nutzen die Strukturierungs-
moglichkeiten angemessen (IF4, MI).

Unterrichtssequenzen

e Erstellen von Datenflussdiagrammen mit Ein- und Ausgabewerten zu einer
Alltagssituation, z. B. Produktionsablaufe.

e Einfithrung der Tabellenkalkulationssysteme: Aufbau des Rechenblattes.
e Rechnen mit dem Rechenblatt durch Zuordnungsvorschriften.
e Darstellung des Datenflussdiagramms mithilfe des Rechenblatts.

e Zusammenfassen von Funktionen - Zusammenhang von Datenflussdiagramm
und Termnotation im Rechenblatt.

e Verzweigungen im Datenflussdiagramm.
e Uberfithrung der Verzweigung vom Datenflussdiagramm in das Rechenblatt.

e Modellieren komplexer Probleme mithilfe vordefinierter Funktionen der Ta-
bellenkalkulation.

e Nutzen bedingter Funktionen in der Modellierung und setzen diese in der
Tabellenkalkulation um.

Version: 181
Stand: 27. August 2016, 05:28 Uhr
Zuletzt bearbeitet von: Felix Wienands

fm-tabellen.tex

Kompetenzen gemalB3 Kernlehrplan (vgl. Anh. C, S.93)
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Bereich Die Schiilerinnen und Schiiler. ..

P-MI-B-1  strukturieren informatische Sachverhalte, indem sie
einzelne Bestandteile beschreiben,

P-MI-B-2  identifizieren Objekte in Informatiksystemen und
erkennen Attribute und deren Werte,

P-MI-B-3  untersuchen und erlautern bereits implementierte
Systeme,

P-MI-B-4  verwenden bei der Implementierung die algorithmischen
Grundkonzepte,

P-MI-B-5 erldutern die Auswirkungen von Anderungen am Modell,

P-MI-B-6  beurteilen einfache Modelle und deren Implementierung
hinsichtlich der Eignung zur Erfassung eines
Sachverhaltes,

P-A-B-4  stellen informatische Sachverhalte strukturiert dar,

P-DI-B-1  erstellen Diagramme und Grafiken mithilfe einfacher
informatischer Werkzeuge,

P-DI-A-1  interpretieren unterschiedliche Darstellungen von
informatischen Sachverhalten,

[-ID-B-2  verarbeiten Daten mithilfe von Informatiksystemen (MI),

[-1D-B-8  identifizieren und erlautern in ausgewahlten
Anwendungen Datentypen, Attribute und Attributwerte
von Objekten und dokumentieren sie unter Verwendung
geeigneter Darstellungsformen (DI),

[-ID-B-9  beschreiben die Gleichartigkeit von Objekten durch
Benennung von gemeinsamen Merkmalen als Klasse (DI),

I-AL-B-1  benennen und formulieren Handlungsvorschriften aus
dem Alltag (A),

[-AL-B-2  analysieren Handlungsvorschriften und iiberfithren diese
schrittweise in konkrete Handlungen (MI),
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Bereich Die Schiilerinnen und Schiiler. ..

[-AT-B-1  stellen Handlungsvorschriften unter Nutzung
algorithmischer Grundkonzepte (Sequenz, Verzweigung,
Iteration) dar (MI),

[-AL-B-5  entwerfen, implementieren und testen einfache
Algorithmen mit Hilfe einer graphischen oder
textorientierten Programmierumgebung (MI),

[-AL-A-1 erlautern wiederkehrende Teilalgorithmen in
verschiedenen Anwendungsgebieten (A),

[-15-B-2 beschreiben das Prinzip der Eingabe, Verarbeitung und
Ausgabe (EVA-Prinzip) als grundlegendes Prinzip der
Datenverarbeitung und ordnen ihm verschiedene
Bestandteile eines Informatiksystems zu (DI),

[-1S-B-9  erstellen Dokumente (Graphiken, Textdokumente,
Kalkulationstabellen) und nutzen die
Strukturierungsmoglichkeiten fiir die jeweilige
Dokumentenart angemessen (MI),

[-1S-B-10  bearbeiten Dokumente mit sinnvoll ausgewéhlten
Anwendungen (MI),

J

Unterrichtsvorhaben EP2 — 2

Thema: Objektorientierte Modellierung — Textverarbeitung

... Textverarbeitungsprogramme sind die am héufigsten verwendeten Vertreter
von Biirosoftware. IThre Verwendung zur Erstellung und Gestaltung von Texten
spielt bei der Arbeit mit Informatiksystemen in vielen schulischen und auflerschu-
lischen Bereichen eine bedeutende Rolle. Um sich die vielfaltigen Moglichkeiten
moderner Textverarbeitungssysteme selbststiandig erschlieflen zu konnen ist dabei
zunéchst eine Vorstellung der zugrunde liegenden Modellierung erforderlich. Durch
die Kenntnisse iiber den objektorientierten Aufbau von Textdokumenten werden
die Schiilerinnen und Schiiler in die Lage versetzt durch gezielte Methoden-Aufrufe
Veranderungen am Dokument vorzunehmen. Die in Textverarbeitungsprogram-
men implementierten Algorithmen (z. B. Verdnderung von Attributwerten, Such-
und Ersetze-Methoden) werden dabei analysiert und in geeigneter Weise model-
liert. Dartiber hinaus kénnen auf dieser Grundlage gezielt neue Algorithmen zur
automatischen Verdnderung von Textdokumenten entworfen werden.

33

SILP. WP _Informatik Muster GE.tex 148 2016-08-04 14:50:49Z humbert — 24. Oktober 2016



Sequenzierung des Unterrichtsvorhabens
Kompetenzen

Die Schiilerinnen und Schiiler

e verarbeiten Daten mithilfe von Informatiksystemen (IF1, MI)

e identifizieren und erlautern in ausgewédhlten Anwendungen Datentypen, At-
tribute und Attributwerte von Objekten und dokumentieren sie unter Ver-
wendung geeigneter Darstellungsformen (IF1, DI)

e fiihren Operationen auf Daten sachgerecht aus (IF1, A)

e analysieren Handlungsvorschriften und tiberfithren diese schrittweise in kon-
krete Handlungen (IF2, MI)

e stellen Handlungsvorschriften unter Nutzung algorithmischer Grundkonzepte
(Sequenz, Verzweigung, Iteration) dar (IF2, MI)

e entwerfen, implementieren und testen einfache Algorithmen mit Hilfe einer
grafischen oder textorientierten Programmierumgebung (IF2, MI)

e crstellen Dokumente (Grafiken, Textdokumente, Kalkulationstabellen) und
nutzen die Strukturierungsmoglichkeiten fiir die jeweilige Dokumentenart
angemessen (IF4, MI)

Unterrichtssequenzen

e Objektorientierte Analyse und Modellierung des Aufbaus von Textdokumen-
ten (als Objektdiagramm)

e Erstellung von Textdokumenten aus gegebenen Objektdiagrammen
e Verdnderung von Textdokumenten anhand gegebener Handlungsvorschriften
e Modellierung eigener Handlungsvorschriften (als Struktogramme)

e Analyse und Modellierung von implementierten Algorithmen in Textverar-
beitungen (z. B. Einfiigen, Wortzdhlung, Suchen, Suchen & Ersetzen)

e Modellierung und Implementierung von eigenen Algorithmen zur weiteren
Automatisierung von Textverarbeitungen

Version: 178
Stand: 26. August 2016, 20:31 Uhr
Zuletzt bearbeitet von: Michael Albrecht
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Kompetenzen gemalBl Kernlehrplan (vgl. Anh. C; S.93)

Bereich Die Schiilerinnen und Schiiler. ..

P-MI-B-1  strukturieren informatische Sachverhalte, indem sie
einzelne Bestandteile beschreiben,

P-MI-B-2  identifizieren Objekte in Informatiksystemen und
erkennen Attribute und deren Werte,

P-MI-B-3  untersuchen und erlautern bereits implementierte
Systeme,

P-MI-B-4  verwenden bei der Implementierung die algorithmischen
Grundkonzepte,
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Bereich Die Schiilerinnen und Schiiler. ..

P-MI-B-5  erldutern die Auswirkungen von Anderungen am Modell,

P-A-B-1 formulieren Fragen zu einfachen informatischen
Sachverhalten,

P-A-B-2 auBlern Vermutungen auf der Basis von
Alltagsvorstellungen oder Vorwissen,

P-A-B-4 stellen informatische Sachverhalte strukturiert dar,

P-KK-B-2 stellen einfache informatische Sachverhalte unter
Benutzung von Fachbegriffen miindlich und schriftlich
sachgerecht dar,

P-DI-B-1  beschreiben anhand vorgegebener einfacher textueller und
visueller Darstellungen die abgebildeten informatischen
Sachverhalte,

P-DI-B-3  erstellen Diagramme und Grafiken zum Veranschaulichen
von Beziehungen zwischen Objekten der realen Welt,

P-DI-A-1  interpretieren unterschiedliche Darstellungen von
informatischen Sachverhalten,

[-ID-B-2 verarbeiten Daten mithilfe von Informatiksystemen (MI),

[-ID-B-8  identifizieren und erldutern in ausgewéhlten
Anwendungen Datentypen, Attribute und Attributwerte
von Objekten und dokumentieren sie unter Verwendung
geeigneter Darstellungsformen (DI),

[-ID-B-10  fithren Operationen auf Daten sachgerecht aus (A),

[-1D-B-11  erfassen, strukturieren und verarbeiten gleichartige Daten
altersgerechter Komplexitat mit Hilfe geeigneter
Werkzeuge (DI),

[-AT-B-2  analysieren Handlungsvorschriften und tiberfithren diese
schrittweise in konkrete Handlungen (MI),
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Bereich Die Schiilerinnen und Schiiler. ..

[-ATL-B-3  iiberfithren umgangssprachlich gegebene
Handlungsvorschriften in eine formale Darstellung (MI),

[-AL-B-4  stellen Handlungsvorschriften unter Nutzung
algorithmischer Grundkonzepte (Sequenz, Verzweigung,
Iteration) dar (MI),

I-AL-B-5  entwerfen, implementieren und testen einfache
Algorithmen mit Hilfe einer graphischen oder
textorientierten Programmierumgebung (MI),

[FAT-A-1  erldutern wiederkehrende Teilalgorithmen in
verschiedenen Anwendungsgebieten (A),

[-AT-A-3  setzen einen Algorithmus, der in einer formalen
Darstellung vorliegt, in eine Programmiersprache um

(MI),

[-AT-A-4 stellen Algorithmen in verschiedenen Représentationen
dar (DI),

I-AT-A-5  entwerfen, implementieren und testen Algorithmen auch
unter Verwendung des Variablenkonzeptes (MI),

[-AT-A-7  kommentieren, modifizieren und ergédnzen Quelltexte von
Programmen nach Vorgaben (MI),

[-15-B-9  erstellen Dokumente (Graphiken, Textdokumente,
Kalkulationstabellen) und nutzen die
Strukturierungsmoglichkeiten fiir die jeweilige
Dokumentenart angemessen (MI),

[-1S-A-8  erschlieen sich die Funktionsweise ausgewahlter neuer
Anwendungen und Informatiksysteme selbststandig (DI),

J

Unterrichtsvorhaben EP2 — 3

Thema: Objektorientierte Modellierung — Zeichnen

Die Schiilerinnen und Schiiler treffen, gerade im Internet, immer héufiger auf Bilder.
Bilder, die die Jugendlichen ansprechen sollen und sie zu Handlungen bewegen
sollen, z. B. »likes« in sozialen Netzwerken. Dass mit diesen Bildern auch Dinge
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vorgetauscht werden kann, die nicht so sind, wie es scheint, nutzt die Werbung seit
vielen Jahren.

Daher ist es unabdingbar, dass die Schiilerinnen und Schiiler Wissen dariiber
erlangen, auf welche Weise man Bilder verandern kann, damit sie Bilder, die sie
bspw. im Internet sehen besser einschéitzen konnen.

Im Unterricht soll den Schiilerinnen und Schiiler daher beigebracht werden, dass
sie Bildern kritisch gegentiber stehen miissen. Dabei soll ebenso eroffnet werden,
wie man Bilder mit dem Werkzeug »gimp« bearbeiten kann.

Sequenzierung des Unterrichtsvorhabens
Kompetenzen

Die Schiilerinnen und Schiiler

verarbeiten Daten mithilfe von Informatiksystemen (IF1, MI),

e nennen Beispiele fiir die Codierung von Daten (Bindrcode, ASCII) und be-
schreiben verschiedene Darstellungsformen von Daten (in natiirlicher Sprache,
formalsprachlich, grafisch) (IF1, DI),

e crstellen Pixel- und Vektorgrafiken und begriinden ihre Entscheidung fiir den
verwendeten Grafiktyp (IF1, MI),

e crldutern Gefahren beim Umgang mit eigenen und fremden Daten (IF5, A),

e benennen Beispiele fiir die Verletzung von Personlichkeitsrechten (IF5, KK),

e benennen grundlegende Aspekte des Urheberrechts und erldutern diese an
Fallbeispielen (IF5, A)

e beschreiben Moglichkeiten der Manipulation digitaler Daten und beurteilen

das damit verbundene Gefiahrdungspotenzial (IF5, A).

Unterrichtssequenzen

e Wie viel Wahres steckt in Bildern? — Ist das, was sie zeigen, wahr und wo
wird geschwindelt?

e Welche Bedeutung hat es, dass man Bilder bearbeiten kann, fir die Glaub-
wiirdigkeit der Bilder?

o Wie ist es moglich, Bilder zu bearbeiten und was ist moglich?
— Wie kann ich Farben bearbeiten und welche Wirkung hat dies?
— Kann ich die Komposition des Bildes verdndern?

— Aus zwei macht eins — Bilder verschmelzen lassen.
e Wie sieht der Computer ein Bild? — Kodierung von pixelbasierten Grafiken.

e Projektarbeit: Wie machen es die Profis? — Erstellung/Bearbeitung und
Dokumentation eines Bildes mit »gimp«.
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Version: 189
Stand: 27. August 2016, 13:14 Uhr
Zuletzt bearbeitet von: André Hilbig

oom-pixel.tex

Kompetenzen gemalBl Kernlehrplan (vgl. Anh. C, S.93)

Bereich Die Schiilerinnen und Schiiler. ..

P-KIK-B-3  kooperieren in verschiedenen Formen der Zusammenarbeit
bei der Bearbeitung einfacher informatischer Probleme,
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Bereich Die Schiilerinnen und Schiiler. ..

P-DI-B-3  erstellen Diagramme und Grafiken zum Veranschaulichen
von Beziehungen zwischen Objekten der realen Welt,

P-DI-B-4  erstellen Diagramme und Grafiken mithilfe einfacher
informatischer Werkzeuge,

P-DI-A-3  wahlen geeignete Darstellungsformen aus,

[-ID-B-4  erlautern wie Daten in geeigneter Weise codiert werden,
um sie mit dem Computer verarbeiten zu koénnen (A),

[-ID-B-5  nennen Beispiele fiir die Codierung von Daten
(Bindrcode, ASCII) und beschreiben verschiedene
Darstellungsformen von Daten (in natiirlicher Sprache,
formalsprachlich, graphisch) (DI),

[-1D-B-6  erstellen Pixel- und Vektorgraphiken und begriinden ihre
Entscheidung fiir den verwendeten Graphiktyp (MI),

[-ID-B-7  beschreiben die Digitalisierung analoger Grofien an
Beispielen (MI),

[-1S-B-8  verwalten Dateien zielgerichtet mithilfe geeigneter Datei-
und Verzeichnisoperationen (MI),

[-15-B-9  erstellen Dokumente (Graphiken, Textdokumente,
Kalkulationstabellen) und nutzen die
Strukturierungsmoglichkeiten fiir die jeweilige
Dokumentenart angemessen (MI),

[-1S5-B-10  bearbeiten Dokumente mit sinnvoll ausgewahlten
Anwendungen (MI),

[-1S-B-14  erstellen ein Medienprodukt (MI),

[-IS-A-6 benennen Unterschiede, Vor- und Nachteile von
verschiedenen Dateiformaten (A),

[-IG-B3-3  benennen Beispiele fiir die Verletzung von
Personlichkeitsrechten (KK),
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Bereich Die Schiilerinnen und Schiiler. ..

[-1G-B-8  stellen die Veranderungen des eigenen Handelns durch
Informatiksysteme in Schule und Freizeit dar (KK),

J

Unterrichtsvorhaben EP2 — 4

Thema: Objektorientierte Modellierung — Beschreibungssprachen und E-Mail

... E-Mail- und HTML-Dokumente begegnen einem téaglich sobald man sich im
Internet bewegt. Dabei wird schnell ersichtlich, dass beide Dokumentformen neben
Text noch weitere Daten transportieren konnen. Die Schiilerinnen und Schiiler sollen
sich den Aufbau dieser Dokumente erschliefen und die Gestaltungsmoglichkeiten
kennen lernen. Von besonderer Bedeutung ist dabei u. a. die Problematik von
Phishing-Mails, die einigen Schiilerinnen und Schiilern vermutlich schon begegnet
sein diirften. Beim Blick auf heutige Webseiten wird schnell deutlich, dass sie
sich von »reinen HTML-Seiten« deutlich unterscheiden. Die Objekte in diesen
HTML-Dokumenten haben augenscheinlich von Webseite zu Webseite ein unter-
schiedliches Aussehen - CSS ist das Stichwort. Die Fahigkeit dhnliche Objekte
als Klasse von Objekten zu modellieren versetzt die Schiilerinnen und Schiiler
in die Lage mittels CSS umfangreiche Layout-Anpassungen an zuvor erstellten
HTML-Dokumenten vorzunehmen. Das Berufsfeld des Webdesigners kann hier
ganz praxisnah erschlossen werden.

Sequenzierung des Unterrichtsvorhabens
Kompetenzen

Die Schiilerinnen und Schiiler

e verarbeiten Daten mithilfe von Informatiksystemen (IF1, MI)

e beschreiben die Gleichartigkeit von Objekten durch Benennung von gemein-
samen Merkmalen als Klasse (IF1, DI)

e crfassen, strukturieren und verarbeiten gleichartige Daten in altersgerechter
Komplexitat mit Hilfe geeigneter Werkzeuge (IF1, DI)

e identifizieren und erlautern in ausgewédhlten Anwendungen Datentypen, At-
tribute und Attributwerte von Objekten und dokumentieren sie unter Ver-
wendung geeigneter Darstellungsformen (IF1, DI)

e crstellen Dokumente (Grafiken, Textdokumente, Kalkulationstabellen) und
nutzen die Strukturierungsmoglichkeiten fiir die jeweilige Dokumentenart
angemessen (IF4, MI)
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e beschreiben Moglichkeiten der Manipulation digitaler Daten und beurteilen
das damit verbundenen Gefahrdungspotential (IF5, A)

Unterrichtssequenzen

e Eine Nachricht von der Bank? — Manipulationsmoglichkeiten in E-Mails

Objektorientierte Analyse und Modellierung des Aufbaus von E-Mails

HTML — Nicht nur in E-Mails, sondern auch in Webseiten
— Analyse von E-Mails mit HTML-Inhalten
— Objektorientierte Analyse und Modellierung eines Webseiten- Aufbaus

— Erstellung von HTML-Dokumenten unter Einbindung von weiteren
Objekten wie bspw. Bildern

— Hypertexte als Vernetzung von einzelnen Dokumentobjekten

Weblayout wie die Profis
— Veranderung von Objekt-Attributen mit CSS

— Modellierung gleichartiger Objekte als Klassen und Verwendung von
CSS zur einheitlichen Gestaltung

Version: 178
Stand: 26. August 2016, 20:31 Uhr
Zuletzt bearbeitet von: Michael Albrecht
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Kompetenzen gemalBl Kernlehrplan (vgl. Anh. C; S.93)

Bereich Die Schiilerinnen und Schiiler. ..

P-MI-B-1  strukturieren informatische Sachverhalte, indem sie
einzelne Bestandteile beschreiben,

P-MI-B-2  identifizieren Objekte in Informatiksystemen und
erkennen Attribute und deren Werte,

P-A-B-4 stellen informatische Sachverhalte strukturiert dar,

P-KIK-B-1 erlautern anderen Personen — auch unter Nutzung
elektronischer Kommunikationsplattformen — verstandlich
informatische Sachverhalte,

P-KIKK-B-3  kooperieren in verschiedenen Formen der Zusammenarbeit
bei der Bearbeitung einfacher informatischer Probleme,

P-KK-B-1  dokumentieren gemeinsam ihre Arbeiten/Arbeitsschritte
und Ergebnisse,

P-KIK-B-5 benennen Vor- und Nachteile verwendeter
Kommunikationswerkzeuge,

P-DI-B-2  erlautern mithilfe ausgewahlter Anschauungsmodelle
elementare Beziehungen der gewahlten Modellstruktur,

P-DI-B-3  erstellen Diagramme und Grafiken zum Veranschaulichen
von Beziehungen zwischen Objekten der realen Welt,

[-ID-B-1  erldutern an Beispielen den Zusammenhang und die
Bedeutung von Daten, Nachrichten und Informationen

(A) ?
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Bereich Die Schiilerinnen und Schiiler. ..

[-ID-B-3  représentieren Information mittels verschiedener
Darstellungsformen fir Daten und interpretieren Daten
(D),

[-1D-B-8  identifizieren und erlautern in ausgewahlten
Anwendungen Datentypen, Attribute und Attributwerte
von Objekten und dokumentieren sie unter Verwendung
geeigneter Darstellungsformen (DI),

[-ID-B-9  beschreiben die Gleichartigkeit von Objekten durch
Benennung von gemeinsamen Merkmalen als Klasse (DI),

[-AT-A-5  entwerfen, implementieren und testen Algorithmen auch
unter Verwendung des Variablenkonzeptes (MI),

[-AL-A-7  kommentieren, modifizieren und erganzen Quelltexte von
Programmen nach Vorgaben (MI),

[-SA-B-1  iberpriifen standardisierte Angaben auf formale
Korrektheit (MI),

[-SA-A-3  stellen Problemlosungen in einer geeigneten
Dokumentenbeschreibungssprache Abfragesprache oder
Programmiersprache dar (MI),

[-SA-A-1  erlautern die Begriffe Syntax und Semantik an Beispielen
(A),

[-15-B-14  erstellen ein Medienprodukt (MI),

[-IS5-A-7  erldutern unterschiedliche Dienste im Internet (KK),

[-1S-A-8  erschliefen sich die Funktionsweise ausgewahlter neuer
Anwendungen und Informatiksysteme selbststandig (DI),

[-1G-B-4 beachten Umgangsformen und Personlichkeitsrechte bei
elektronischer Kommunikation (KK),

[-1G-B-5  benennen grundlegende Aspekte des Urheberrechts und

erlautern diese an Fallbeispielen (A),
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Bereich Die Schiilerinnen und Schiiler. ..

[-1G-B-6 beschreiben die Gefihrdung eigener Daten durch Defekte,
Viren und Malware (A),

[-1G-B-10  beschreiben Moglichkeiten der Manipulation digitaler
Daten und beurteilen das damit verbundenen
Gefahrdungspotential (A),

[-IG-A-3  tberpriifen rechtliche Aspekte der Veroffentlichung
fremder oder selbst erstellter medialer Produkte. (A),

. J

Unterrichtsvorhaben EP2 — 5

Thema: Anwendungsprotokolle verteilter Systeme

Nachdem die Schiilerinnen und Schiiler verschiedene Beschreibungssprachen kennen
gelernt haben ergibt sich die Frage, wie diese zwischen den Kommunikationspart-
nern verwendet werden konnen. Nachrichten die mit einer Beschreibungssprache
erstellt wurden miissen zwischen den Kommunikationspartnern ausgetauscht wer-
den kénnen. Damit ergibt sich die Notwendigkeit einzelne Protokolle verteilter
Systeme zu behandeln.

Zunachst sollen die Schiilerinnen und Schiiler Kriterien erstellen, die Sie bei einem
Kommunikationsmedium fiir wichtig erachten (Sicherheit, Zuverléssigkeit, ... ). An-
hand dieser werden verschiedene klassische und moderne Kommunikationsmedien
bewertet. Bei den modernen Kommunikationsmedien kann einem Unterrichtsge-
spriach die Fragestellung erarbeitet werden, wie diesen im Detail Funktionieren.
Damit wird deutlich warum diese Unterrichtseinheit durchgefiihrt wird.

Als einfache Protokolle werden POP3 und SMTP vorgeschlagen. Die Funktions-
weise dieser und die moglichen Anweisungen sollen die Schiilerinnen und Schiiler
recherchieren und abschlieBend mithilfe einer Konsole ausfithren. Mithilfe dieser
Protokolle ist moglich E-Mails abzurufen und zu versenden. Hierbei miissen die
Schiilerinnen und Schiiler sehr genau arbeiten und erkennen somit, dass Proto-
kollspezifikationen genau einzuhalten sind. Es kann an dieser Stelle iiber Vor-
und Nachteile des POP- und SMTP-Protokolls diskutiert werden. Dafiir eignet
sich besonders die Moglichkeit E-Mails ohne einen Anmeldeprozess versenden zu
koénnen.

Die Schiilerinnen und Schiiler sollen anschlieend eine eigene Protokollspezifikatio-
nen erstellen. Hier kann z.B. ein Protokoll fiir eine Chat-Webseite erstellt werden
mit den Funktionen des Anmeldens, Abmeldens, senden privater Nachrichten und
senden Offentlicher Nachrichten.

Es wurde noch nicht erarbeitet wie die einzelnen Nachrichten mithilfe der Pro-
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tokolle Threr Empfénger erreichen. Somit sollte eine vereinfachter Aufbau der
Kommunikation im Internet vorgestellt werden. Hierzu eignet sich das Internet-
spiel (http://begeistern.fuer.informatik.uni-oldenburg.de/). Dies kann
vor oder nachdem die Funktionsweise von HT'TP erarbeitet wurde durchgefiihrt
werden. Mithilfe dieses Modells wird HTTP erlautert. Es werden bis zu dieser
Stelle bewusst nur Protokolle der Anwendungsebene behandelt. Die Protokolle
TCP und IP kénnen anhand dieses Modells auch behandelt werden. Sie stehen
aber nicht im Fokus dieser Unterrichtsreihe.

Sequenzierung des Unterrichtsvorhabens
Kompetenzen

Die Schiilerinnen und Schiiler

e erfassen, strukturieren und verarbeiten gleichartige Daten in altersgerechter
Komplexitat mit Hilfe geeigneter Werkzeuge (DI),

e crldutern an Beispielen den Zusammenhang und die Bedeutung von Daten,
Nachrichten und Informationen (A),

e reprasentieren Information mittels verschiedener Darstellungsformen fiir Da-
ten und interpretieren Daten (DI),

e identifizieren und erldutern in ausgewéahlten Anwendungen Datentypen, At-
tribute und Attributwerte von Objekten und dokumentieren sie unter Ver-
wendung geeigneter Darstellungsformen (DI),

e beschreiben die Gefahrdung eigener Daten durch Defekte, Viren und Malware
(A’)?

e beschreiben Moglichkeiten der Manipulation digitaler Daten und beurteilen
das damit verbundenen Gefahrdungspotential (A),

e erldutern Unterschiede zwischen lokalen und globalen Netzen an Beispielen

(A).

Unterrichtssequenzen

o Wie funktioniert die Kommunikation in einem verteiltem System?
— Wie kann iiber Distanz kommuniziert werden?
— Welche Kriterien gibt es um Kommunikationsmedien zu bewerten?
— Wie ist ein Protokoll aufgebaut?
— Wie kann ich das Protokoll in einem verteilten System anwenden?

— Welche Kritikpunkte gibt es in den verschiedenen Protokollen?
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http://begeistern.fuer.informatik.uni-oldenburg.de/

Version: 156
Stand: 19. August 2016, 18:08 Uhr
Zuletzt bearbeitet von: Felix Wienands

rvs-protokolle.tex

Kompetenzen gemalB Kernlehrplan (vgl. Anh. C, S.93)

Bereich Die Schiilerinnen und Schiiler. ..

P-A-B-1 formulieren Fragen zu einfachen informatischen
Sachverhalten,

P-A-B-2 auBern Vermutungen auf der Basis von
Alltagsvorstellungen oder Vorwissen,

P-A-B-3 erlautern Argumente fir und gegen die Nutzung von
spezifischen Informatiksystemen fiir bestimmte
Einsatzzwecke,

P-A-B-4 stellen informatische Sachverhalte strukturiert dar,

P-KIK-B-2  stellen einfache informatische Sachverhalte unter
Benutzung von Fachbegriffen miindlich und schriftlich
sachgerecht dar,

P-KK-B-3  kooperieren in verschiedenen Formen der Zusammenarbeit
bei der Bearbeitung einfacher informatischer Probleme,

P-KK-B-5 benennen Vor- und Nachteile verwendeter
Kommunikationswerkzeuge,

P-DI-B-2  erlautern mithilfe ausgewahlter Anschauungsmodelle
elementare Beziehungen der gewahlten Modellstruktur,

[-AL-B-1  benennen und formulieren Handlungsvorschriften aus
dem Alltag (A),

Bereich Die Schiilerinnen und Schiiler. ..

[-I5-B-12  recherchieren,
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Zweite Progressionsstufe 1

Unterrichtsvorhaben ZP1 — 1

Thema: Allgemeine Projektarbeit in der Informatik

Sequenzierung des Unterrichtsvorhabens
Kompetenzen

Dieses Vorhaben thematisiert die Projektarbeit in der Informatik. Der Fokus liegt
auf dem Ablauf und der Organisation eines Projektes.

Die Schiilerinnen und Schiiler sollen Thr zuvor erlangtes Wissen iiber die objektori-
entierte Modellierung anwenden. Das Projekt zielt nicht darauf ab neue Inhalte
der Programmierung zu erlangen. Es sollen die Abléufe einer Projektarbeit und
die zugehorigen Werkzeuge vermittelt werden. Dabei wird die Aufgabe mithilfe
der Modellierungsfihigkeiten der Schiilerinnen und Schiiler in Teilprobleme zerlegt
und mithilfe eines Pflichtenheftes gelost. Die Projektarbeit erfolgt in Gruppen um
die Kompetenz des Kommunizierens und Kooperierens zu vertiefen.

Die aufgelisteten Projekte sind eine reine Ideensammlung. Das Projekt soll sich an
den vorhandenen Fahigkeiten der Lerngruppe orientieren.

Die Schiilerinnen und Schiiler

e interpretieren Daten in unterschiedlichen Darstellungsformen hinsichtlich der
dargestellten Information (DI),

e begriinden die Auswahl einer geeigneten Darstellungsform fiir Daten im
Kontext einer konkreten Problemstellung (A),

e erfassen, organisieren und strukturieren verschiedenartige Daten und verar-
beiten sie mit Hilfe geeigneter Werkzeuge (DI),

e erlautern wiederkehrende Teilalgorithmen in verschiedenen Anwendungsge-
bieten (A),

e setzen einen Algorithmus, der in einer formalen Darstellung vorliegt, in eine
Programmiersprache um (MI),

e stellen Algorithmen in verschiedenen Reprasentationen dar (DI),

e entwerfen, implementieren und testen Algorithmen auch unter Verwendung
des Variablenkonzeptes (MI),

e kommentieren, modifizieren und ergidnzen Quelltexte von Programmen nach
Vorgaben (MI),

e interpretieren Fehlermeldungen bei der Arbeit mit Informatiksystemen und
nutzen sie produktiv (MI),

e wahlen geeignete Werkzeuge zur Losung gegebener Problemstellungen aus

(A)7
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e erschliefen sich die Funktionsweise ausgewéhlter neuer Anwendungen und
Informatiksysteme selbststéndig (DI).

Unterrichtssequenzen

Beispielprojekte:
e Erstellen eines grofleren Webauftritts (evtl. unter Nutzung von JavaScript,
CoffeeScript)
e Planung und Durchfithrung eines Datenbankprojekts (mit eigener Oberfliche)
e Planung und Durchfithrung eines grofieren Programmierprojektes mit der
Erstellung von Programmbausteinen in Gruppen, Test der Softwaremodule
e Programmierung von Mikrokontrollern mit Sensoren und Aktoren (Arduino,
Raspberry Pi)

Unabhéngig von den gewéhlten Unterrichtsbeispielen erarbeiten die Schiilerinnen
und Schiiler die nachfolgend aufgefiihrten Ablauf- und Kontrollstrukturen:

e Entwickeln eines Projektablaufplans unter Verwendung eines Vorgehensmo-
dells

Verteilung von Aufgabenbereichen innerhalb Threr Projektgruppe
Verwendung einer Versionsverwaltung

Erstellung eines Pflichtenhefts (Projektmappe)

Realisierung des Projekts

Vorstellen des Projekts

Evaluierung der Projektarbeit

Die Schiilerinnen und Schiiler sollen die aufgefithrten Elemente auf verschiedenen
Ebenen erfassen und beschreiben kénnen:

1. Schritte eines Projektablaufplans anhand eines Vorgehensmodells (z.B. Was-
serfallmodell)

2. Versionsverwaltung (Nutzung und Nutzen)
3. Struktur eines Pflichtenheftes

4. Evaluierungsmethoden

Vorschlage fiir Unterrichtsbeispiele finden sich in der Materialsammlung (Pieper
und Miiller ).

Version: 181
Stand: 27. August 2016, 05:28 Uhr
Zuletzt bearbeitet von: Felix Wienands

projekt.tex
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Kompetenzen gemalBl Kernlehrplan (vgl. Anh. C; S.93)
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Bereich

Die Schiilerinnen und Schiiler. ..

P-MI-A-1

P-MI-A-2
P-MI-A-3
P-MI-A-5

P-A-B-4

P-A-A-1

P-A-A-2

P-A-A-4

P-KK-A-1

P-KK-A-2

P-KK-A-3

P-KK-A-4

P-DI-A-2

P-DI-A-3
[-ID-A-2

erstellen informatische Modelle zu gegebenen
Sachverhalten,

implementieren Modelle mit geeigneten Werkzeugen,
erlautern Modelle und deren Implementierung,

beurteilen Modelle, Implementierungen und die
verwendeten Werkzeuge hinsichtlich der Eignung zur
Erfassung eines Sachverhaltes,

stellen informatische Sachverhalte strukturiert dar,

begriinden Entscheidungen bei der Nutzung von
Informatiksystemen,

analysieren informatische Sachverhalte,

bewerten Informationsdarstellungen hinsichtlich ihrer
Eignung zur ErschlieBung eines Sachverhalts oder
Zusammenhangs,

stellen informatische Sachverhalte unter Benutzung von
Fachbegriffen miindlich und schriftlich sachgerecht dar,

kooperieren bei der Bearbeitung eines Projektes und
nutzen zur Planung und Durchfiihrung ein informatisches
Vorgehensmodell,

wahlen fiir ihre Kommunikation und Kooperation
geeignete Werkzeuge aus und nutzen sie,

dokumentieren ihre Vorgehensweisen und
Arbeitsergebnisse bei kooperativen Arbeiten und
reflektieren Vor- und Nachteile,

veranschaulichen informatische Sachverhalte,
wahlen geeignete Darstellungsformen aus,

interpretieren Daten in unterschiedlichen
Darstellungsformen hinsichtlich der dargestellten
Information (DI),
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Bereich Die Schiilerinnen und Schiiler. ..

[-ID-A-4  identifizieren im Anwendungskontext Objekte, benennen
deren Eigenschaften sowie deren Aufgaben und stellen
diese in einer geeigneten Form dar (DI),

[-ID-A-5  stellen die Merkmale als Attribute und Methoden in
einem Klassendiagramm dar (DI),

[-ID-A-6  begriinden die Auswahl einer geeigneten Darstellungsform
fiir Daten im Kontext einer konkreten Problemstellung

<A)7

[-ID-A-8  erfassen, organisieren und strukturieren verschiedenartige
Daten und verarbeiten sie mit Hilfe geeigneter Werkzeuge
(D),

[-AL-B-2 analysieren Handlungsvorschriften und iiberfithren diese
schrittweise in konkrete Handlungen (MI),

[-AT-A-1  erlautern wiederkehrende Teilalgorithmen in
verschiedenen Anwendungsgebieten (A),

[-AL-A-2 iberprifen algorithmische Eigenschaften (Endlichkeit der
Beschreibung, Eindeutigkeit, Terminierung) in
Handlungsvorschriften (A),

[-AT-A-3  setzen einen Algorithmus, der in einer formalen
Darstellung vorliegt, in eine Programmiersprache um

<MI)’

[-AT-A-4 stellen Algorithmen in verschiedenen Représentationen
dar (DI),

I-AT-A-5  entwerfen, implementieren und testen Algorithmen auch
unter Verwendung des Variablenkonzeptes (MI),

[-AT-A-7  kommentieren, modifizieren und ergédnzen Quelltexte von
Programmen nach Vorgaben (MI),

I-AT-A-8 interpretieren Fehlermeldungen bei der Arbeit mit
Informatiksystemen und nutzen sie produktiv (MI),
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Bereich Die Schiilerinnen und Schiiler. ..

[-I5-A-4 wahlen geeignete Werkzeuge zur Losung gegebener
Problemstellungen aus (A),

[-IS-A-6 benennen Unterschiede, Vor- und Nachteile von
verschiedenen Dateiformaten (A),

[-IS5-A-8  erschliefen sich die Funktionsweise ausgewahlter neuer
Anwendungen und Informatiksysteme selbststandig (DI),

J

Unterrichtsvorhaben ZP1 — 2

Thema: Mein digitaler FuBabdruck — wo hinterlasse ich Daten und was kann
daraus geschlossen werden?

Sequenzierung des Unterrichtsvorhabens
Kompetenzen

Die Schiilerinnen und Schiiler

e begriinden die Notwendigkeit personenbezogene Daten vor fremdem Zugriff
zu schiitzen,

e crklaren unter Verwendung passender Fachkonzepte, wie z. B. Protokollen,
Topologien usw., wie, welche Daten bei der Kommunikation mit internetba-
sierten Diensten ausgetauscht und gespeichert werden,

e analysieren und benennen die Gefahren der Speicherung und automatischen
Auswertung unterschiedlicher digitaler » Spuren«, wie z. B. Verbindungsdaten,
Ortsdaten (etwa in Fotos), personlichen Inhalten usw.,

e entwickeln unter Berticksichtigung informatischer Sicherheitsziele und rechtli-
chen/gesellschaftlichen Aspekten bzw. Vereinbarungen Verhaltensstrategien
und -hinweise zum sicheren, selbstbestimmten und verantwortungsvollen
Umgang mit eigenen und fremden personenbezogenen Daten.

Unterrichtssequenzen

Zentral fir dieses Vorhaben soll die Betrachtung Daten sein, die durch die Nutzung
von internetbasierten Diensten entstehen. Dazu gehoren neben offensichtlicheren
Daten, wie Textnachrichten, Fotos, Videos etc., auch eher unsichtbare Daten,
die nur durch die Nutzung entstehen, z. B. Verbindungsdaten aber auch Freund-
schaftsverkniipfungen o. A. Der Schutz der eigentlichen Nachricht wurde bereits in
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Vorh. EP1-3 S.21 und Vorh.ZP1-2 S.53 thematisiert und kann hier aufgegriffen
und wiederholt werden. Daten der Verbindung und insbesondere daraus ableitbare
Verkniipfungen kénnen jedoch nicht immer verhindert werden. Informatiksyste-
me konnen konkrete Vorhersagen aus solchen Daten treffen und dadurch den
Selbstschutz der einzelnen Person aushebeln.

e Das Rollenspiel zum Datenschutz kann die notwendige Sensibilitat bei den
Schiilerinnen und Schiilern motivieren (vgl. Link 2011h).

e FEinzelne Elemente aus Vorh. EP1-3 S.21 sollten wiederholt werden, um
Hierarchien, Topologien usw. von Netzwerken deutlich zu machen. Gerade
das Planspiel »Sharing-fiir-Dummies« (vgl. Hilbig 2015) eignet sich, um auf
die besondere Verantwortung fir sich selbst und andere in sozialen Netz-
werkdiensten aufmerksam zu machen. Aber auch das Routing in Netzwerken
sollte bewusst gemacht werden, so dass die Schiilerinnen und Schiiler alle an
einer Kommunikation beteiligten Stationen einschatzen und mégliche Risiken
benennen konnen.

e AuBlerdem sollte dartiiber diskutiert werden, welches Gesamtbild einer Person
durch alle gesammelten Daten entstehen kann — insbesondere welche falschen
Annahmen dadurch getroffen werden koénnen.

e Ein Lernprodukt des Vorhabens sollte neben informatischen, fachlichen Rah-
menbedingungen auch Gesetze, z. B. das Recht auf informationelle Selbstbe-
stimmung, berticksichtigen und entsprechende Verhaltensregeln zum Fremd-
und Selbstschutz festlegen.

Version: 137
Stand: 13. Juli 2016, 12:03 Uhr
Zuletzt bearbeitet von: André Hilbig

digitalerFussabdruck.tex
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Kompetenzen gemalBl Kernlehrplan (vgl. Anh. C; S.93)

Bereich Die Schiilerinnen und Schiiler. ..

P-MI-A-4  analysieren und bewerten Informatiksysteme und
Anwendungen unter dem Aspekt der zugrunde liegenden
Modellierung,

P-MI-A-5  Dbeurteilen Modelle, Implementierungen und die
verwendeten Werkzeuge hinsichtlich der Eignung zur
Erfassung eines Sachverhaltes,

P-A-A-1  begriinden Entscheidungen bei der Nutzung von
Informatiksystemen,

P-A-A-2  analysieren informatische Sachverhalte,

P-A-A-3  bewerten informatische Sachverhalte mithilfe begriindeter
Kriterien,

P-DI-A-1  interpretieren unterschiedliche Darstellungen von
informatischen Sachverhalten,

P-DI-A-2 veranschaulichen informatische Sachverhalte,
[-IS-A-7  erldutern unterschiedliche Dienste im Internet (KK),

[-IG-A-1  erldutern das Recht auf informationelle Selbstbestimmung
und Méglichkeiten zur Umsetzung (A),

[-IG-A-2  benennen rechtliche Rahmenbedingungen fiir den Schutz
personenbezogener Daten (DI),
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Bereich Die Schiilerinnen und Schiiler. ..

[-IG-A-3  iberprifen rechtliche Aspekte der Veroffentlichung
fremder oder selbst erstellter medialer Produkte. (A),

[-IG-A-6  beurteilen die Seriositat und Authentizitat von
Informationen verschiedener Quellen (A),

I-IG-A-7  bewerten Situationen, in denen personliche Daten
gewonnen und weitergegeben werden (A),

[-1G-A-8  stellen anhand von Fallbeispielen mogliche Formen des
Datenmissbrauchs dar (DI),

[-1G-A-9  erlautern das Problem der fehlenden Anonymitét in
Netzwerken und beurteilen daraus abgeleitete
Konsequenzen fiir ihr eigenes Lebensumfeld (A),

[-IG-A-12  beurteilen Medienprodukte hinsichtlich Funktionalitét
und Wirkung (A),

[-1G-A-13  bewerten den Umgang mit einem Informatiksystem an
einem Fallbeispiel vor dem Hintergrundrechtlicher,
ethischer, wirtschaftlicher und sozialer Mafistabe (A),

[-1G-A-14  beschreiben zukiinftige Entwicklungsmaoglichkeiten von
Informatiksystemen und deren Auswirkungen auf

Berufsfelder, soziale Interaktion und Freizeitgestaltung
(KK),

. J

Unterrichtsvorhaben ZP1 — 3

Thema: Informatik und Recht: Das ist deins, das ist meins.

In der heutigen Zeit ist fast alles, was man sich an Medien wiinschen kann, im
Internet nur ein paar Klicks entfernt: Von lustigen Katzenbildern, Fotos vom
Lieblingshollywoodstar oder Artikeln zu aktuellen Themen zu Mitschnitten von
ausverkauften Konzerten, den neuesten Kinofilmen, Singles und Alben direkt
am Erscheinungstag, heimliche Fotos von der letzten Klassenfahrt oder geheime
Dokumente des Pentagon. Genauso einfach wie diese Medien zu finden sind, sind
sie auch zu erstellen: Handy raus und schnell ein Foto oder ein Video von den
Freunden und Freundinnen oder den Nachbarn gemacht oder schnell noch die CD
vom besten Freund in MP3-Dateien umgewandelt.
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Doch ist alles, was einfach und schnell ist, auch legal? Darf ich mich an den
Werken anderer bedienen nur weil sie zur Verfiigung stehen? Darf ich bedenkenlos
fotografieren was ich mochte? Gehort ein Bild, auf dem ich zu sehen bin, mir, weil
ich das Motiv bin, dem Fotografen oder der Fotografin, weil er/sie es gemacht hat
oder doch dem Besitzer oder der Besitzerin des Grundstiicks, auf dem es gemacht
wurde? Darf ich meine neue CD meiner Lieblingsband fiir meine Freunde kopieren?
Welche Rechte — aber auch Pflichten — habe ich wenn ich Medien die unter einer
Lizenz stehen benutze oder verandere?

Diese und andere Fragen — direkt aus der Lebenswelt der Schiilerinnen und Schiiler —
werden jedoch oft ignoriert. Daher ist es notwendig, in den Kopfen der Schiilerinnen
und Schiiler ein Bewusstsein dafiir zu schaffen, was Recht und was Unrecht ist.

Sequenzierung des Unterrichtsvorhabens
Kompetenzen

Die Schiilerinnen und Schiiler

e erldutern das Recht auf informationelle Selbstbestimmung und Moglichkeiten
zur Umsetzung (IF5, A),

e benennen rechtliche Rahmenbedingungen fiir den Schutz personenbezogener
Daten. (IF5, DI)

e tberpriifen rechtliche Aspekte der Veroffentlichung fremder oder selbst er-
stellter medialer Produkte (IF5, A),

e beschreiben und bewerten unterschiedliche Lizenzmodelle fir Software (IF5,
A),

e beurteilen die Seriositdt und Authentizitiat von Informationen verschiedener
Quellen (IF5, A),

e bewerten Situationen, in denen personliche Daten gewonnen und weitergege-
ben werden (IF5, A),

e stellen anhand von Fallbeispielen mogliche Formen des Datenmissbrauchs
dar (IF5, DI),

e erldutern und verwenden grundlegende Operationen fiir den Zugriff auf
strukturierte Daten (IF1, MI),

e erfassen, organisieren und strukturieren verschiedenartige Daten und verar-
beiten sie mit Hilfe geeigneter Werkzeuge (IF1, DI).

Unterrichtssequenzen

e Welche Lizenzen gibt es und welche Rechte und Pflichten ergeben sich aus
ihnen?

e Medien im Internet, wem gehoren die?

e Fotos und Videos, was darf ich und was nicht?
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— Selbstbestimmung
— Rechtsfragen der Motivwahl
— Weitergabe

— Verdanderung von Medien und Urheberrecht
o Was ist eigentlich eine Privatkopie?

Version: 188
Stand: 27. August 2016, 13:11 Uhr
Zuletzt bearbeitet von: Martin Matzat

img-daschu.tex

Kompetenzen gemal3 Kernlehrplan (vgl. Anh. C, S.93)

Bereich Die Schiilerinnen und Schiiler. ..

[-ID-A-7  erlautern und verwenden grundlegende Operationen fiir
den Zugriff auf strukturierte Daten (MI),

[-1G-A-1  erldutern das Recht auf informationelle Selbstbestimmung
und Moglichkeiten zur Umsetzung (A),

[-IG-A-2  benennen rechtliche Rahmenbedingungen fiir den Schutz
personenbezogener Daten (DI),

Bereich Die Schiilerinnen und Schiiler. ..

[-1G-A-3 uberpriifen rechtliche Aspekte der Veroffentlichung
fremder oder selbst erstellter medialer Produkte. (A),

[-IG-A-4  beschreiben und bewerten unterschiedliche Lizenzmodelle
fir Software (A),

[-1G-A-8  stellen anhand von Fallbeispielen mogliche Formen des
Datenmissbrauchs dar (DI),

J

Unterrichtsvorhaben ZP1 — 4

Thema: Technische Informatik
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Sequenzierung des Unterrichtsvorhabens
Kompetenzen

Die Schiilerinnen und Schiiler

e crkliren die Funktion einzelner Komponenten von Informatiksystemen unter
Verwendung bzw. Einordnung zentraler Kenngrofien (IF4, A),

e unterscheiden zwischen Anwender- und Betriebssystemsoftware (IF4, KK),

e beschreiben das Prinzip der Eingabe-Verarbeitung-Ausgabe (EVA) (IF4, DI),

e benennen Vor- und Nachteile von Architekturen von Informatiksystemen,
u.a. von-Neumann-Rechner (IF4, A),

e konnen beispielhafte, alltdgliche Informatiksysteme begriindet einer Archi-
tektur zuordnen (IF4, A),

e modellieren (einfache) Algorithmen zur vertiefenden Veranschaulichung der
Funktionsweise einer Architektur (IF4, MI).

Unterrichtssequenzen

e Wiederholend kann hier auf die Kodierung von Daten eingegangen werden.
Insbesondere die binédre Darstellung von Zahlen sollte den Schiilerinnen und
Schiilern bekannt sein.

e Beispielhaft sollten Informatiksysteme in ihre Bestandteile zerlegt werden, die
Funktionen der Bauteile erlautert und entsprechende Kenngroflen eingefiihrt
werden.

e Insbesondere auf die Rolle des Betriebssystem in Abgrenzung zur Anwender-
software sollte eingegangen werden.

e Darauf aufbauend wird das EVA-Prinzip entwickelt und um die von-Neumann-
Architektur erweitert.

— Beispielhaft sollte der Bezug zu heutigen Informatiksystemen hergestellt
und mogliche Vor- und Nachteile erlautert werden.

— Auch die modellhafte Entwicklung und Implementierung von maschinen-
nahen Algorithmen kann sinnvoll sein, um zentrale Ideen der technischen
Informatik (z. B. Hierarchisierung) durch Vergleich mit den bestehenden
Kompetenzen der Schiilerinnen und Schiiler zu vertiefen.

Version: 104
Stand: 26. Juni 2016, 10:12 Uhr
Zuletzt bearbeitet von: Prof. Dr. L. Humbert

ti-eva-neumann.tex
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Kompetenzen gemalBl Kernlehrplan (vgl. Anh. C; S.93)

Bereich Die Schiilerinnen und Schiiler. ..

P-MI-A-3  erlautern Modelle und deren Implementierung,

Bereich Die Schiilerinnen und Schiiler. ..

P-MI-A-1  analysieren und bewerten Informatiksysteme und
Anwendungen unter dem Aspekt der zugrunde liegenden
Modellierung,

P-A-A-2  analysieren informatische Sachverhalte,

P-A-A-3  bewerten informatische Sachverhalte mithilfe begriindeter
Kriterien,

P-DI-A-1  interpretieren unterschiedliche Darstellungen von
informatischen Sachverhalten,

P-DI-A-2  veranschaulichen informatische Sachverhalte,

I-IS-B-1 identifizieren und benennen Grundkomponenten von
Informatiksystemen und beschreiben ihre Funktionen

(D),

[-1S5-B-2 beschreiben das Prinzip der Eingabe, Verarbeitung und
Ausgabe (EVA-Prinzip) als grundlegendes Prinzip der
Datenverarbeitung und ordnen ihm verschiedene
Bestandteile eines Informatiksystems zu (DI),

[-1S-B-3 erlautern grundlegende Prinzipien eines von Neumann
Rechners (A),

[-IS-A-1 erldutern unterschiedliche Funktionen und Aufgaben von
Betriebssystemen und Anwendungsprogrammen (A),

[-IS-A-2  erlautern verschiedene Kenngrofien von
Hardwarekomponenten (A),

[-IS-A-5  benutzen das Betriebssystem und
Anwendungsprogramme zielgerichtet (A),
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Unterrichtsvorhaben ZP1 — 5

Thema: Allgegenwartige Informatiksysteme

Sequenzierung des Unterrichtsvorhabens
Kompetenzen

Die Schiilerinnen und Schiiler

e unterscheiden zwischen Sensoren und Aktoren (IF4, A),

e finden Sensoren und Aktoren innerhalb ihrer Alltagswelt wieder (IF5, DI),

e stellen Daten in unterschiedlichen, alltdglichen und durch gegebene Sensoren
erfassbaren Reprasentationsformen dar (IF1, DI),

e modellieren Algorithmen zur Verarbeitung von Eingabedaten, um Aktoren
zu steuern (IF2, MI),

e entwickeln und erweitern Informatiksysteme mit geeigneten Bauteilen, um
mithilfe von Sensoren zu steuern (IF4, MI),

e implementieren Algorithmen zur Steuerung von Aktoren unter Verwendung
einer geeigneten Programmiersprache (IF2, MI),

e beschreiben und diskutieren Chancen und Risiken des allgegenwartigen Mes-
sen und Regelns durch vernetzte und mobile Informatiksysteme anhand von
selbst entwickelten oder gegebenen Beispielen (IF5, A).

Unterrichtssequenzen

e Die Schiilerinnen und Schiiler sollen sich mit Sensoren und Aktoren ausein-
ander setzen. Hierzu konnten komplexere Projekte modelliert, implementiert
und dokumentiert werden. Es bietet sich an dazu Platformen, wie etwa den
Arduino oder RaspberryPi zu nutzen, um eine moglichst breite und flexible
Auswahl an Sensoren und Aktoren ansteuern zu kénnen.

e Das Ziel sollte hierbei nicht nur die Handhabung und das vertiefende Ver-
stdndnis des EVA-Prinzips sein, sondern auch die Allgegenwértigkeit von
Informatiksystemen im Alltag der Schiilerinnen und Schiiler bewusst machen.
Dazu sollten alltagliche Kodierungen von Daten, z. B. QR-Codes, RFID-Chips
etc., benutzt und durchschaut werden.

Version: 137
Stand: 13. Juli 2016, 12:03 Uhr
Zuletzt bearbeitet von: André Hilbig
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Kompetenzen gemalBl Kernlehrplan (vgl. Anh. C; S.93)
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Bereich

Die Schiilerinnen und Schiiler. ..

P-MI-A-2
P-MI-A-3
P-MI-A-4

P-A-A-1

P-A-A-2
P-A-A-4

P-KK-A-2

P-DI-A-1

[-ID-A-1

[-1D-A-2

[-ID-A-3

[-ID-A-6

implementieren Modelle mit geeigneten Werkzeugen,
erldutern Modelle und deren Implementierung,

analysieren und bewerten Informatiksysteme und
Anwendungen unter dem Aspekt der zugrunde liegenden
Modellierung,

begriinden Entscheidungen bei der Nutzung von
Informatiksystemen,

analysieren informatische Sachverhalte,

bewerten Informationsdarstellungen hinsichtlich ihrer
Eignung zur ErschlieBung eines Sachverhalts oder
Zusammenhangs,

kooperieren bei der Bearbeitung eines Projektes und
nutzen zur Planung und Durchfiihrung ein informatisches
Vorgehensmodell,

interpretieren unterschiedliche Darstellungen von
informatischen Sachverhalten,

codieren und decodieren Daten mithilfe eines
vorgegebenen Verfahrens oder im Rahmen einer
Anwendung (MI),

interpretieren Daten in unterschiedlichen
Darstellungsformen hinsichtlich der dargestellten
Information (DI),

erldutern und verwenden elementare Datentypen im
Kontext einer Anwendung (A),

begriinden die Auswahl einer geeigneten Darstellungsform
fiir Daten im Kontext einer konkreten Problemstellung

(A) I

63

SILP. WP _Informatik Muster GE.tex 148 2016-08-04 14:50:497 humbert — 24. Oktober 2016




Bereich Die Schiilerinnen und Schiiler. ..

[-ID-A-7  erldutern und verwenden grundlegende Operationen fiir
den Zugriff auf strukturierte Daten (MI),

[-1D-A-8  erfassen, organisieren und strukturieren verschiedenartige
Daten und verarbeiten sie mit Hilfe geeigneter Werkzeuge
(DI),

[-AT-A-1 stellen Algorithmen in verschiedenen Représentationen
dar (DI),

[-AL-A-6  beurteilen die Problemangemessenheit verwendeter
Algorithmen (A),

[-AT-A-7  kommentieren, modifizieren und ergédnzen Quelltexte von
Programmen nach Vorgaben (MI),

[-AT-A-8 interpretieren Fehlermeldungen bei der Arbeit mit
Informatiksystemen und nutzen sie produktiv (MI),

[-I5-A-3  bewerten Informatiksysteme auf Grund ihrer Kenngrofien
beziiglich ihrer Eignung zur Erfillung vorgegebener
Anforderungen (A),

[-IS-A-4 wéahlen geeignete Werkzeuge zur Losung gegebener
Problemstellungen aus (A),

[-1G-A-7  bewerten Situationen, in denen personliche Daten
gewonnen und weitergegeben werden (A),
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Zweite Progressionsstufe 2

Unterrichtsvorhaben ZP2 — 1

Thema: Automaten

Die immer weiter fortschreitende Automatisierung ist in modernen Gesellschaften
eigentlich nur schwer zu iibersehen, dennoch bleibt sie fiir viele Menschen eher
nebulés und wird kaum bewusst wahrgenommen. Im alltdglichen Leben begegnet
man iiberall Automaten, aber nur die offensichtlichsten, die auch so bezeichnet
werden, werden unmittelbar als solche erkannt, z. B. Getranke-, Geld- und Park-
scheinautomaten. Dabei ist die iibliche Betrachtungsweise von Automaten eher
mechanisch als informatisch gepragt: Mit Automaten sind umgangssprachlich fast
immer physische Gerite gemeint, die einen genau definierten Zweck erfiillen und
somit menschliche Arbeitskréfte ersetzen.

Schon bei weniger offensichtlichen Automaten wie Ampelschaltungen etc. verschwin-
det die Automatisierung aus dem Blickfeld. Wenn es um die Funktionsweise der
Automaten geht, gelangen viele Menschen schnell in eine nebuldsen, fast mythischen
Bereich. Grundlegende Gemeinsamkeiten verschiedener Automaten werden kaum
erkannt.

Es ist daher notwendig, die grundlegenden Prinzipien informatisch zu betrachten.
Hier bietet es sich an, zunéachst spielerisch an das Thema heranzufiihren und
anschlieffend realweltliche Problemstellungen zu betrachten. Nach der obligatiori-
schen Beschaftigung mit DEAen kann eine vertiefende Behandlung von NEAen
und regulédren Ausdriicken angeschlossen werden.

Die Auswirkungen der fortschreitenden Automatisierung auf moderne Gesellschaf-
ten konnte ein erneuter Ansatzpunkt fir das Inhaltsfeld Informatik, Mensch und
Gesellschaft sein. Entsprechende Diskussionen konnten in der Folge behandelt
werden.

Sequenzierung des Unterrichtsvorhabens
Kompetenzen

Die Schiilerinnen und Schiiler

verarbeiten Daten mithilfe von Informatiksystemen (IF1, MI),

tiberpriifen standardisierte Angaben auf formale Korrektheit (IF3, MI),
erlautern Abldufe in realen Automaten (IF3, A),

unterscheiden Eingaben und Ausgaben von Automaten (IF3, A),
identifizieren unterschiedliche Zustande von Automaten (IF3, A),

erlautern in einfachen Zustandsdiagrammen die Bedeutungen der Zustédnde
und der Zustandsiibergénge (IF3, A).

e interpretieren Zustandsdiagramme (IF3, DI),

65

SILP. WP _Informatik Muster GE.tex 148 2016-08-04 14:50:497 humbert — 24. Oktober 2016



e entwickeln Zustandsdiagramme fiir Automaten (IF3, MI),

e beschreiben das Prinzip der Eingabe, Verarbeitung und Ausgabe (EVA-
Prinzip) als grundlegendes Prinzip der Datenverarbeitung und ordnen ihm
verschiedene Bestandteile eines Informatiksystems zu (IF4, DI)

Unterrichtssequenzen

1. Schatzsuche mit Hindernissen — Modul aus Computer Science unplugged

2. Die Schatzkarte als Zustandsdiagramm — Zustande, Ubergiange, Eingaben
und Ausgaben identifizieren

3. Interpretieren und Entwickeln von Zustandsdiagrammen fiir Transduktoren
anhand alltdglicher Beispiele (arbeitsteilige Gruppenarbeit bietet sich an)

4. Identifizierung von Eingabefehlern und Fehlerzustéande

5. Akzeptoren und akzeptierende Zustdnden

Version: 182
Stand: 27. August 2016, 08:00 Uhr
Zuletzt bearbeitet von: Daniel Spittank

thi-automaten.tex
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Kompetenzen gemalBl Kernlehrplan (vgl. Anh. C; S.93)

Bereich Die Schiilerinnen und Schiiler. ..

[-SA-B-1  tberpriifen standardisierte Angaben auf formale
Korrektheit (MI),

[-SA-B-2 erlautern Ablaufe in realen Automaten (A),

[-5A-B-3  unterscheiden Eingaben und Ausgaben von Automaten

(A) ?

[-SA-B-4  identifizieren unterschiedliche Zustande von Automaten

(A),

[-SA-B-5  erldutern in einfachen Zustandsdiagrammen die
Bedeutungen der Zustidnde und der Zustandsiibergéange

(A),
[-SA-A-1 interpretieren Zustandsdiagramme (DI),
[-SA-A-2  entwickeln Zustandsdiagramme fiir Automaten (MI),

[-SA-A-4  erlautern die Begriffe Syntax und Semantik an Beispielen
(A),

J

Unterrichtsvorhaben ZP2 — 2

Thema: Kryptologie

Vor dem Hintergrund der Abhorskandale der NSA aber auch hinsichtlich
der enormen Menge an Daten, die entweder tiber Netzwerke zugegriffen oder
dariiber versendet werden, sollen die Schiilerinnen und Schiiler in diesem
Vorhaben zunéchst eine kritische Haltung gegeniiber der unverschliisselten
Bereitstellung von Daten aus dem privaten oder betrieblichen Bereich entwickeln.
Darauf aufbauend soll mithilfe einfacher, historischer Verschliisselungsverfahren
herausgearbeitet werden, dass der Schutz vertraulicher Informationen nicht
erst seit der Entwicklung moderner Informatiksysteme ein grundlegendes
menschliches Bediirfnis ist. Wichtig in diesem Kontext ist, dass die Sicherheit
eines Verfahrens nicht von der Geheimhaltung des Verfahrens an sich abhéngen darf.

Darauf aufbauend werden Schwachstellen der behandelten Verfahren aufgedeckt
und Verbesserungen aufgezeigt, sodass schliefilich mit dem RSA-Verfahren eine aus
heutiger Sicht sichere Verschliisselung behandelt wird. Hierbei soll der Schwerpunkt
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auf der Vermittlung der allgemeinen Funktionsweise des Verfahrens mithilfe von
Rollenspielen liegen.

Abschliefend soll anhand verschiedener Fallbeispiele von Kommunikation in Netz-
werken herausgearbeitet werden, dass mogliche Angriffe nicht ausschlieflich darauf
abzielen, die ibermittelten Informationen zu entschliisseln. Hierbei eignen sich
wiederum Rollenspiele, um die Begriffe Vertraulichkeit, Authentifizierung und
Nachrichtenintegritit zu behandeln und mogliche Angriffsbeispiele nachzustellen.

Sequenzierung des Unterrichtsvorhabens
Kompetenzen

Die Schiilerinnen und Schiiler

e codieren und decodieren Daten mithilfe eines vorgegebenen Verfahrens oder
im Rahmen einer Anwendung (MI).

e interpretieren Daten in unterschiedlichen Darstellungsformen hinsichtlich der
dargestellten Information (DI).

e erldutern und verwenden elementare Datentypen im Kontext einer Anwen-
dung (A).

e begriinden die Auswahl einer geeigneten Darstellungsform fiir Daten im
Kontext einer konkreten Problemstellung (A).

e erlautern wiederkehrende Teilalgorithmen in verschiedenen Anwendungsge-
bieten (A).

e setzen einen Algorithmus, der in einer formalen Darstellung vorliegt, in eine
Programmiersprache um (MI).

e stellen Problemlosungen in einer geeigneten Dokumentenbeschreibungsspra-
che, Abfragesprache oder Programmiersprache dar (MI).

e benennen rechtliche Rahmenbedingungen fiir den Schutz personenbezogener
Daten (DI).

e testen die Sicherheit einfacher Verschliisselungsverfahren (A).

e beurteilen die Seriositdt und Authentizitédt von Informationen verschiedener
Quellen (A).

e bewerten Situationen, in denen personliche Daten gewonnen und weitergege-
ben werden (A).

e stellen anhand von Fallbeispielen mogliche Formen des Datenmissbrauchs
dar (DI).

e crlautern das Problem der fehlenden Anonymitéat in Netzwerken und beur-
teilen daraus abgeleitete Konsequenzen fiir ihr eigenes Lebensumfeld (A).
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Unterrichtssequenzen

1.

Kontexte, in denen Verschliisselungsverfahren Anwendung finden. Motivati-
on der Notwendigkeit zur Verschliisselung von Daten. Klarung allgemeiner
Begrifflichkeiten.

. Abgrenzung zur Steganographie und Kerckhoffs’ Prinzip.

Casar-Verschlisselung als symmetrische, monoalphabetische Verschliisse-
lung. Angreifbarkeit des Verfahrens durch die Exhaustionsmethode und
anschlieBend Haufigkeitsanalyse. Betrachtung weiterer monoalphabetischer
Substitutionsverfahren und Klarung der Grenzen solcher Verfahren.
Polyalphabetische Chiffrierung (Vigenere) und anschlieBende statistische
Analyse mit dem Verfahren von Kasiki sowie Haufigkeitsanalyse.
Transpositionschiffre als besondere Form der Verschliisselung. Betrachtung
der Grenzen durch Ausprobieren unterschiedlicher Schliissel.

. Veranschaulichung des RSA-Verfahrens als asymmetrisches Verschliisselungs-

verfahren mit typischen Anwendungskontexten. Klarung der Sicherheit durch
Komplexitéatsbetrachtung der Faktorisierung grofier Zahlen.

Mogliche Angriffsszenarien in Netzwerken. Kléarung der Begriffe Vertraulich-
keit, Authentifizierung und Nachrichtenintegritat.

Das SpionCamp (vgl. Miiller ) eignet sich, um mittels Stationenlernen einige
Aspekte durch erprobtes Material von den Schiilerinnen und Schiilern entwickeln
zu lassen.

(Grischott ) setzt die Ideen von (Puhlmann ) mit der Programmiersprache
Python um.

Weitere Vorschlage fiir Unterrichtsbeispiele finden sich in der Materialsammlung
(Pieper und Miiller ).

Version: 183
Stand: 27. August 2016, 08:11 Uhr
Zuletzt bearbeitet von: Stefan Marczinzik

kryptologie.tex
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Kompetenzen gemalBl Kernlehrplan (vgl. Anh. C; S.93)

Bereich Die Schiilerinnen und Schiiler. ..

[-ID-A-1  codieren und decodieren Daten mithilfe eines
vorgegebenen Verfahrens oder im Rahmen einer

Anwendung (MI),

[-ID-A-2  interpretieren Daten in unterschiedlichen
Darstellungsformen hinsichtlich der dargestellten
Information (DI),

[-ID-A-3  erlautern und verwenden elementare Datentypen im
Kontext einer Anwendung (A),

[-ID-A-6  begriinden die Auswahl einer geeigneten Darstellungsform
fiir Daten im Kontext einer konkreten Problemstellung

(A)’
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Bereich Die Schiilerinnen und Schiiler. ..

[-AT-A-1  erlautern wiederkehrende Teilalgorithmen in
verschiedenen Anwendungsgebieten (A),

I-AT-A-3  setzen einen Algorithmus, der in einer formalen
Darstellung vorliegt, in eine Programmiersprache um
(MI),

[-AT-A-5  entwerfen, implementieren und testen Algorithmen auch
unter Verwendung des Variablenkonzeptes (MI),

[-SA-A-3  stellen Problemlosungen in einer geeigneten
Dokumentenbeschreibungssprache Abfragesprache oder
Programmiersprache dar (MI),

[-IG-A-2  benennen rechtliche Rahmenbedingungen fiir den Schutz
personenbezogener Daten (DI),

[-IG-A-5  testen die Sicherheit einfacher Verschliisselungsverfahren
(A),

[-1G-A-6  beurteilen die Seriositdt und Authentizitét von
Informationen verschiedener Quellen (A),

[-IG-A-7  bewerten Situationen, in denen personliche Daten
gewonnen und weitergegeben werden (A),

[-1G-A-8  stellen anhand von Fallbeispielen mogliche Formen des
Datenmissbrauchs dar (DI),

[-IG-A-9  erldutern das Problem der fehlenden Anonymitat in
Netzwerken und beurteilen daraus abgeleitete
Konsequenzen fiir ihr eigenes Lebensumfeld (A),

J

Unterrichtsvorhaben ZP2 — 3

Thema: Datenbanken zur Speicherung, Organisation und Verwaltung von Daten

Die Frage, wie Daten zu speichern, zu sortieren und wiederzufinden sind, beschéftigt
die Informatiker seit langem. Daher ist es wichtig, dass Schiilerinnen und Schiiler
erfahren, wie Daten organisiert werden konnen. Anhand von Beispielen aus der
Lebenswelt der Schiiler (bspw. Kundendaten bei online Shops) soll den Schiilerinnen
und Schiilern verdeutlicht werden, wie wichtig es ist, Daten gut zu organisieren.
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Auch die sichere Speicherung von Daten gehort zu bedeutenden Themen der
Informatik. Weil die Sicherheit von personlichen Daten auch fiir Schiilerinnen und
Schiiler von grofler Wichtigkeit ist, darf dieses Thema nicht vernachléssigt werden.
Deshalb ist es unabdingbar, dass die Schiilerinnen und Schiiler lernen, die Sicherheit
von Daten in einer Datenbank zu bewerten und dass sie reflektieren konnen, wann
Daten sicher abgespeichert wurden.

Die tabellarische Organisation von Daten in Tabellen sollte den Schiilerinnen und
Schiilern gelaufig sein, da sie zuvor mit einer Tabellenkalkulation gearbeitet haben.

Sequenzierung des Unterrichtsvorhabens
Kompetenzen

Die Schiilerinnen und Schiiler

e codieren und dekodieren Daten mithilfe eines vorgegebenen Verfahrens oder
im Rahmen einer Anwendung (IF1, MI),

e interpretieren Daten in unterschiedlichen Darstellungsformen hinsichtlich der
dargestellten Information (IF1, DI),

e crldutern und verwenden grundlegende Operationen fiir den Zugriff auf
strukturierte Daten (IF1,MI),

e entwerfen einfache relationale Modelle und realisieren diese mit einem Daten-
banksystem (IF1, MI),

e kommentieren, modifizieren und erganzen Quelltexte von Programmen nach
Vorgaben (IF2, MI),

e stellen Problemlosungen in einer geeigneten Dokumentenbeschreibungsspra-
che, Abfragesprache oder Programmiersprache dar (IF3, MI),

e erldutern unterschiedliche Funktionen und Aufgaben von Betriebssystemen
und Anwendungsprogrammen (IF4, A),

e benennen rechtliche Rahmenbedingungen fiir den Schutz personenbezogener
Daten (IF5, DI).

Unterrichtssequenzen

o Wie werden Kundendaten und Produkte in Shops gespeichert?

Wie sind Daten strukturiert und welche Vorschriften gibt es dafiir?

Wie richte ich Datenbanken ein und greife auf die Daten darin zu?
— Einfithrung in Datenbankmanagementsysteme (DBMS)
— Einfithrung und einfache Abfragen mit SQL

Welche Bedeutung hat Verschliisselung in Datenbanken und wie verwende
ich sie?
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e Miniprojekt: Wie richte ich eine exemplarische Datenbank ein?

Version: 169
Stand: 24. August 2016, 16:33 Uhr
Zuletzt bearbeitet von: Henrik Dullmann

pi-db.tex
Kompetenzen gemaB Kernlehrplan (vgl. Anh. C, S.93)

Bereich Die Schiilerinnen und Schiiler. ..

[-ID-A-1  codieren und decodieren Daten mithilfe eines
vorgegebenen Verfahrens oder im Rahmen einer
Anwendung (MI),

Bereich Die Schiilerinnen und Schiiler. ..

[-ID-A-2  interpretieren Daten in unterschiedlichen
Darstellungsformen hinsichtlich der dargestellten
Information (DI),

[-ID-A-3  erlautern und verwenden elementare Datentypen im
Kontext einer Anwendung (A),

[-ID-A-9  entwerfen einfache relationale Modelle und realisieren
diese mit einem Datenbanksystem (MI),

[-AL-A-7  kommentieren, modifizieren und erganzen Quelltexte von
Programmen nach Vorgaben (MI),

[-SA-A-3  stellen Problemldsungen in einer geeigneten
Dokumentenbeschreibungssprache Abfragesprache oder
Programmiersprache dar (MI),

[-IS-A-1  erldutern unterschiedliche Funktionen und Aufgaben von

Betriebssystemen und Anwendungsprogrammen (A),

[-IG-A-2  benennen rechtliche Rahmenbedingungen fiir den Schutz
personenbezogener Daten (DI),
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Unterrichtsvorhaben ZP2 — 4

Thema: Projektarbeit zur Automatisierung in der Informatik

Sequenzierung des Unterrichtsvorhabens
Kompetenzen

Dieses Vorhaben vertieft die Projektarbeit in der Informatik. Der Fokus liegt auf
der Vertiefung Threr Kompetenzen zur Projektarbeit und ein selbststéndig zu
erarbeitenden Lerninhalt.

Die Schiilerinnen und Schiiler sollen Thr zuvor erlangtes Wissen iiber die Projekt-
arbeit(zp 1-1) anwenden. Die dort verwendeten Strukturen sollen hier wiederver-
wenden werden um die vorhandenen Kompetenzen zu vertiefen. In diesem Projekt
sollen moglichst viele der erlernten Kompetenzen aller Inhaltsfelder benotigt wer-
den. Das Thema des Projekt soll einen zuvor nicht behandelten Teil der Informatik
beinhalten, welchen sich die Schiilerinnen und Schiiler selbststéandig erarbeiten.
Hierzu bietet sich z.B. eine Scriptsprache in Verbindung mit einer Webanwendung
an oder die Implementierung einer komplexen grafischen Oberfliche. Es sollen die
Kompetenzen tiber Sprachen und Automaten verwendet werden um ein Teilproblem
vollstédndig zu 16sen und grafisch darzustellen. Die Implementierung wird mit einem
selbst entwickelten Modultest(Unittest) auf Richtigkeit iiberpriift.

Die aufgelisteten Projekte sind eine reine Ideensammlung. Das Projekt soll sich an
den vorhandenen Fahigkeiten der Lerngruppe orientieren.

Die Schiilerinnen und Schiiler

e interpretieren Daten in unterschiedlichen Darstellungsformen hinsichtlich der
dargestellten Information (DI),

e begriinden die Auswahl einer geeigneten Darstellungsform fiir Daten im
Kontext einer konkreten Problemstellung (A),

e erfassen, organisieren und strukturieren verschiedenartige Daten und verar-
beiten sie mit Hilfe geeigneter Werkzeuge (DI),

e erlautern wiederkehrende Teilalgorithmen in verschiedenen Anwendungsge-
bieten (A),

e setzen einen Algorithmus, der in einer formalen Darstellung vorliegt, in eine
Programmiersprache um (MI),

e stellen Algorithmen in verschiedenen Représentationen dar (DI),

e entwerfen, implementieren und testen Algorithmen auch unter Verwendung
des Variablenkonzeptes (MI),

e kommentieren, modifizieren und ergdnzen Quelltexte von Programmen nach

Vorgaben (MI),
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e interpretieren Fehlermeldungen bei der Arbeit mit Informatiksystemen und
nutzen sie produktiv (MI),

e wahlen geeignete Werkzeuge zur Losung gegebener Problemstellungen aus
(A’)’

e erschliefen sich die Funktionsweise ausgewéhlter neuer Anwendungen und
Informatiksysteme selbststandig (DI),

e entwickeln Zustandsdiagramme fiir Automaten (MI),

e stellen Problemlosungen in einer geeigneten Dokumentenbeschreibungsspra-
che, Abfragesprache oder Programmiersprache dar (MI).

Unterrichtssequenzen
Beispielprojekte:
e Data-Mining
e Entwicklung einer Anwendung um Text und Woérter auf bestimmte Eigen-
schaften zu untersuchen

e Entwicklung einer Anwendung mit einer Programmierschnittstele

Unabhéngig von den gewéahlten Unterrichtsbeispielen erarbeiten die Schiilerinnen
und Schiiler die nachfolgend aufgefiihrten Ablauf- und Kontrollstrukturen:

e Entwickeln eines Projektablaufplans unter Verwendung eines Vorgehensmo-
dells

Selbststandige Erarbeitung eines zuvor nicht behandelten Themas
Verteilung von Aufgabenbereiche innerhalb Threr Projektgruppe
Verwendung eine Versionsverwaltung

Erstellung eines Pflichtenhefts (Projektmappe)

Realisierung des Projekts

Testen der Problemlésung mittels Modultest(Unittest)

Evaluierung des Projekts

Vorstellen des Projekts

Die Schiilerinnen und Schiiler sollen die aufgefiithrten Elemente auf verschiedenen
Ebenen erfassen und beschreiben kénnen:

1. Schritte eines Projektablaufplans anhand eines Vorgehensmodell.(z.B. Was-
serfallmodell)

2. Versionsverwaltung

3. Evaluierungsmethoden
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4. Modultest (Anwendung und Nutzen)
5. Automatisierung in der Datenverarbeitung

6. Implementierung einer Grammatik oder eines Automaten

Version: 181
Stand: 27. August 2016, 05:28 Uhr
Zuletzt bearbeitet von: Felix Wienands

projekt-data.tex

Kompetenzen gemalB3 Kernlehrplan (vgl. Anh. C, S.93)
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Bereich Die Schiilerinnen und Schiiler. ..

P-MI-A-1  erstellen informatische Modelle zu gegebenen
Sachverhalten,

P-MI-A-2  implementieren Modelle mit geeigneten Werkzeugen,
P-MI-A-3  erlautern Modelle und deren Implementierung,

P-MI-A-5  beurteilen Modelle, Implementierungen und die
verwendeten Werkzeuge hinsichtlich der Eignung zur
Erfassung eines Sachverhaltes,

P-A-A-1 begriinden Entscheidungen bei der Nutzung von
Informatiksystemen,

P-A-A-2 analysieren informatische Sachverhalte,

P-A-A-3 bewerten informatische Sachverhalte mithilfe begriindeter
Kriterien,

P-A-A-4 bewerten Informationsdarstellungen hinsichtlich ihrer
Eignung zur ErschlieBung eines Sachverhalts oder
Zusammenhangs,

P-KIK-A-1 stellen informatische Sachverhalte unter Benutzung von
Fachbegriffen miindlich und schriftlich sachgerecht dar,

P-KIK-A-2  kooperieren bei der Bearbeitung eines Projektes und
nutzen zur Planung und Durchfithrung ein informatisches
Vorgehensmodell,

P-KIK-A-3  wahlen fir ihre Kommunikation und Kooperation
geeignete Werkzeuge aus und nutzen sie,

P-KK-A-4  dokumentieren ihre Vorgehensweisen und
Arbeitsergebnisse bei kooperativen Arbeiten und
reflektieren Vor- und Nachteile,

P-DI-A-2  veranschaulichen informatische Sachverhalte,

P-DI-A-3 wahlen geeignete Darstellungsformen aus,
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Bereich

Die Schiilerinnen und Schiiler. ..

[-1D-A-2

[-1ID-A-4

[-ID-A-5

[-1D-A-6

-ID-A-8

[-AL-A-1

[-AL-A-2

I-AL-A-3

[-AL-A-4

[-AL-A-5

[-AL-A-7

interpretieren Daten in unterschiedlichen
Darstellungsformen hinsichtlich der dargestellten
Information (DI),

identifizieren im Anwendungskontext Objekte, benennen
deren Eigenschaften sowie deren Aufgaben und stellen
diese in einer geeigneten Form dar (DI),

stellen die Merkmale als Attribute und Methoden in
einem Klassendiagramm dar (DI),

begriinden die Auswahl einer geeigneten Darstellungsform
fiir Daten im Kontext einer konkreten Problemstellung

(A)7

erfassen, organisieren und strukturieren verschiedenartige

Daten und verarbeiten sie mit Hilfe geeigneter Werkzeuge
(DI),

erldutern wiederkehrende Teilalgorithmen in
verschiedenen Anwendungsgebieten (A),

tiberpriifen algorithmische Eigenschaften (Endlichkeit der
Beschreibung, Eindeutigkeit, Terminierung) in
Handlungsvorschriften (A),

setzen einen Algorithmus, der in einer formalen
Darstellung vorliegt, in eine Programmiersprache um

(MI),

stellen Algorithmen in verschiedenen Reprasentationen
dar (DI),

entwerfen, implementieren und testen Algorithmen auch
unter Verwendung des Variablenkonzeptes (MI),

kommentieren, modifizieren und ergédnzen Quelltexte von
Programmen nach Vorgaben (MI),
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Bereich Die Schiilerinnen und Schiiler. ..

[-AT-A-8 interpretieren Fehlermeldungen bei der Arbeit mit
Informatiksystemen und nutzen sie produktiv (MI),

[-SA-A-2  entwickeln Zustandsdiagramme fiir Automaten (MI),

[-SA-A-3  stellen Problemlosungen in einer geeigneten
Dokumentenbeschreibungssprache Abfragesprache oder
Programmiersprache dar (MI),

[-I5-A-4 wéhlen geeignete Werkzeuge zur Losung gegebener
Problemstellungen aus (A),

[-I5-A-8  erschlieflen sich die Funktionsweise ausgewahlter neuer
Anwendungen und Informatiksysteme selbststéandig (DI),

2.2 Grundsatze der fachmethodischen und fachdidaktischen Arbeit

In Absprache mit der Lehrerkonferenz sowie unter Beriicksichtigung des Schulprogramms
hat die Fachkonferenz Informatik der Mustergesamtschule fachmethodische und fachdi-
daktische Grundséatze beschlossen. Die Grundsétze 1 bis 13 beziehen sich auf facheriiber-
greifende Aspekte, die auch Gegenstand der Qualitdtsanalyse sind, die Grundsétze 14 bis

20 sind fachspezifisch angelegt.

Uberfachliche Grundsitze:

1. Geeignete Problemstellungen zeichnen die Ziele des Unterrichts vor und bestimmen

die Struktur der Lernprozesse.

2. Inhalt und Anforderungsniveau des Unterrichts entsprechen dem Leistungsvermogen

der Schiilerinnen und Schiiler.
Medien und Arbeitsmittel sind schiilernah gewahlt.

Die Schiilerinnen und Schiiler erreichen einen Lernzuwachs.

O A ol o

und bietet ihnen Moglichkeiten zu eigenen Losungen.
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10.
11.
12.
13.

Der Unterricht berticksichtigt die individuellen Lernwege der einzelnen Schiilerinnen
und Schiiler.

Die Schiilerinnen und Schiiler erhalten Gelegenheit zu selbststandiger Arbeit und
werden dabei unterstiitzt.

Der Unterricht fordert strukturierte und funktionale Partner- und Gruppenarbeit.
Der Unterricht fordert strukturierte und funktionale Arbeit im Plenum.

Die Lernumgebung ist vorbereitet; der Ordnungsrahmen wird eingehalten.

Die Lehr- und Lernzeit wird intensiv fiir Unterrichtszwecke genutzt.

Es herrscht ein positives padagogisches Klima im Unterricht.

Fachliche Grundsatze:

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

Der Unterricht unterliegt der Wissenschaftsorientierung und ist dementsprechend
eng verzahnt mit seiner Bezugswissenschaft.

Der Unterricht ist problemorientiert und soll von realen Problemen ausgehen und
sich auf solche riickbeziehen.

Der Unterricht folgt dem Prinzip der Exemplaritdt und soll erméglichen, infor-
matische Strukturen und Gesetzméfigkeiten in den ausgewéahlten Problemen und
Projekten zu erkennen.

Der Unterricht ist anschaulich sowie gegenwarts- und zukunftsorientiert und gewinnt
dadurch fiir die Schiilerinnen und Schiiler an Bedeutsamkeit.

Der Unterricht ist handlungsorientiert, d. h. insbesondere projekt- und produktori-
entiert angelegt.

Im Unterricht werden sowohl fiir die Schule didaktisch gestaltete als auch reale
Informatiksysteme aus der Wissenschafts-, Berufs- und Lebenswelt eingesetzt.

Der Unterricht beinhaltet reale Begegnung mit Informatiksystemen.

Version: 46
Stand: 19. Mai 2016, 13:40 Uhr
Zuletzt bearbeitet von: Prof. Dr. L. Humbert

grundsaetze__arbeit.tex
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2.3 Grundsatze der Leistungsbewertung und Leistungsriickmeldung

Hinweise zu der Vorlage

Sowohl die Schaffung von Transparenz bei Bewertungen als auch die Ver-
gleichbarkeit von Leistungen sind das Ziel, innerhalb der gegebenen Freirdaume
Vereinbarungen zu Bewertungskriterien und deren Gewichtung zu treffen.

Das Schulgesetz fir das Land Nordrhein- Westfalen (Schulgesetz NRW — SchulG) vom
15. Februar 2005 (GV. NRW. S. 102) zuletzt geindert durch Gesetz vom 24. Juni 2015
(GV. NRW. S. 499)° und der Kernlehrplan fiir die Gesamtschule/Sekundarschule in
Nordrhein- Westfalen — Wahlpflichtfach Informatik® stellen die Grundlagen fiir die folgen-
den Beschliisse der Fachkonferenz Informatik der Mustergesamtschule— im Einklang mit
dem schulbezogenen Konzept — die folgenden Grundséatze zur Leistungsbewertung und
Leistungsriickmeldung dar. Diese Absprachen stellen die Minimalanforderungen an das
lerngruppeniibergreifende gemeinsame Handeln aller Fachgruppenmitglieder dar. Bezogen
auf die konkrete Lerngruppe kommen erginzend weitere der in den Folgeabschnitten
genannten Instrumente der Leistungstiberpriifung zum Einsatz.

Zu beachten sind bei allen Leistungstiiberpriifungen die Vorgaben zur »Foérderung der
deutschen Sprache« (vgl. MSW-NW 2016, §6 (6)).

Version: 46
Stand: 19. Mai 2016, 13:40 Uhr
Zuletzt bearbeitet von: Prof. Dr. L. Humbert

grundsaetze__bewertung.tex

2.3.1 Beurteilungsbereich nSchriftliche Arbeiten«

Bei der Formulierung von Aufgaben im Unterrichtskontext werden die Operatoren, die
im Fach Informatik gelten, eingefithrt und erklart.

In den Aufgabenstellung fiir die schriftlichen Arbeiten (Kursarbeiten) werden diese
Operatoren in den Formulierungen benutzt.

Instrumente

In den verschiedenen Jahrgangsstufen werden »Schriftliche Arbeiten« (Kursarbeiten)
geschrieben.

2(vgl. Land Nordrhein-Westfalen 2015, §48)
3(vgl. MSW-NW 2015, Kapitel 3)
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A. Arten und Aufbau der nSchriftlichen Arbeiten«

Die Anzahl der Schriftlichen Arbeiten in Informatik sind im Rahmen der Vorgaben der
APO-S T fiir den Wahlpflichtbereich I wie folgt festgelegt:

Jahrgangsstufe 6 7 8 9 10
Anzahl 6 5 4
Dauer in U-Stunden <1 <1 1 1 1

Die schriftlichen Arbeiten erfolgen in der Regel zum Abschluss eines zusammenhéngenden
Unterrichtsabschnitts und tiberpriifen das gesamte Lernergebnis in diesem Abschnitt.

Schriftliche Arbeiten kénnen mit einem theoretischen und einem praktischen Anteil
versehen werden. Grundséatzlich ist es moglich, pro Schuljahr eine Projektarbeit als
schriftliche Arbeit zu werten. Facharbeiten konnen ein schriftliche Arbeit darstellen.

Im Rahmen der schriftlichen Arbeiten sollen alle im Kernlehrplan beschriebenen Auf-
gabenarten — zwar nicht in jeder schriftlichen Arbeit, aber in jedem Schuljahr — zur
Anwendung kommen:

e Darstellungsaufgaben
e Modellierungsaufgaben

e Aufgaben zur informatischen Analyse

Herleitungen mithilfe von Konzepten und Modellen

Rechercheaufgaben (Information aus Texten und Graphiken)

Bewertungsaufgaben

Die dafiir notwendigen Anforderungen sind im Unterricht hinreichend einzuiiben, die
Komplexitdt der Anforderungen nimmt im Laufe der Sekundarstufe I zu. Einmal im
Schuljahr wird eine Klassenarbeit durch eine andere, in der Regel schriftliche, in Ausnah-
meféillen auch gleichwertige nicht schriftliche Lernerfolgsiiberpriifung ersetzt. Fiir diese
Uberpriifungsformen gilt, dass sie hinreichend eingeiibt sind, und dass Schiilerinnen und
Schiilern klare Qualitatskriterien bekannt und bewusst sind.

B. Bewertung der schriftlichen Leistungen

Die Arbeiten werden mithilfe eines Punkterasters bewertet. Aus den erreichten Punk-
teanteilen wird die Note nach folgendem Schema ermittelt.

Abstufungen bei der Notengebung:

Note ungeniigend mangelhaft ausreichend befriedigend gut sehr gut
Punkteanteil 0 — 24% 25 — 49% 50 — 63% 64 — 78% 79 —91% 92 — 100%

82

SILP. WP _Informatik Muster GE.tex 148 2016-08-04 14:50:497 humbert — 24. Oktober 2016



Die erwarteten Anforderungen sollten mit den Anforderungen und dem Arbeitsaufwand
fiir eine entsprechende Klassenarbeit vergleichbar sein. Es kommen infrage:

Eine Dokumentation

Dokumentation einer umfangreicheren informatischen Modellierung, von Projekten oder
der Erstellung informatischer Produkte und Artefakte

FEine Prdsentation

Eigenstandig vorbereitete Vorfithrung/Demonstration einer informatischen Model-
lierung

Eigenstédndiger Vortrag, Referat

Fachartikel oder kleine Facharbeit

Medienbeitrag (Text, Film, Podcast usw.)

Prasentationen als Ersatz fiir schriftliche Leistungsiiberpriifungen sind als Gruppenleis-
tung nur moglich, wenn sich die individuelle Schiilerleistung getrennt bewerten lasst.
Sie muss dafiir klar erkennbar, beschreibbar und von Teilleistungen anderer abgrenzbar
sein.

Version: 46
Stand: 19. Mai 2016, 13:40 Uhr
Zuletzt bearbeitet von: Prof. Dr. L. Humbert

beurteilung__schriftlich.tex

2.3.2 Beurteilungsbereich nSonstige Leistungen im Unterricht«

Den Schiilerinnen und Schiilern werden die Kriterien zum Beurteilungsbereich »sonstige
Mitarbeit« zu Beginn des Schuljahres genannt.

Verbindliche Absprachen der Fachkonferenz

e Alle Schiilerinnen und Schiiler fithren in der ersten Progressionsstufe in Kleingrup-
pen mindestens ein Kurzprojekt durch und fertigen dazu eine Arbeitsmappe mit
Arbeitstagebuch an. Die so erbrachte Leitung wird in die Note fiir die sonstige
Mitarbeit einbezogen.

e In der zweiten Progressionsstufe erstellen, dokumentieren und présentieren die
Schiilerinnen und Schiiler in Kleingruppen ein anwendungsbezogenes Softwarepro-
dukt. Dies damit erbrachte Leistung wird in die Note fiir die sonstige Mitarbeit
einbezogen.
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Leistungsaspekte

Miindliche Leistungen
e Beteiligung am Unterrichtsgesprach

e Zusammenfassungen zur Vor- und Nachbereitung des Unterrichts

Préasentation von Arbeitsergebnissen

Referate

e Mitarbeit in Partner-/Gruppen- und Projektarbeitsphasen
Praktische Leistungen durch zielfithrende Arbeit mit Informatiksystemen
e Implementierung, Test und Anwendung von Informatiksystemen
Sonstige schriftliche Leistungen
e Arbeitsmappe und Arbeitstagebuch zu einem durchgefithrten Unterrichtsvorhaben
e Lernerfolgsiiberpriifung durch kurze schriftliche Ubungen (LZKs)

Schriftliche Ubungen dauern ca. 20 Minuten und umfassen den Stoff der letzten ca. 4
9 Stunden.

e Bearbeitung von schriftlichen Aufgaben im Unterricht

Kriterien

Die folgenden allgemeinen Kriterien gelten sowohl fiir die miindlichen als auch fiir die
schriftlichen Formen der sonstigen Mitarbeit.

Die Bewertungskriterien stiitzen sich auf

e die Qualitdt der Beitrége,
e die Quantitat der Beitrage und

e die Kontinuitit der Beitrage.

Besonderes Augenmerk ist dabei auf

die sachliche Richtigkeit,

e die angemessene Verwendung der Fachsprache,

die Darstellungskompetenz,

die Komplexitit und den Grad der Abstraktion,

die Selbststdandigkeit im Arbeitsprozess,
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e die Prazision und

e die Differenziertheit der Reflexion zu legen.
Bei Gruppenarbeiten auch auf

e das Einbringen in die Arbeit der Gruppe,

e die Durchfithrung fachlicher Arbeitsanteile und

e die Qualitit des entwickelten Produktes.
Bei Projektarbeit dartiber hinaus auf

e die Dokumentation des Arbeitsprozesses,

e den Grad der Selbststéandigkeit,

e die Reflexion des eigenen Handelns und

e die Aufnahme von Beratung durch die Lehrkraft.

Grundsdtze der Leistungsriickmeldung und Beratung
Die Grundsétze der Leistungsbewertung werden zu Beginn eines jeden Halbjahres den
Schiilerinnen und Schiilern transparent gemacht.
Leistungsriickmeldungen konnen erfolgen
e nach einer miindlichen Uberpriifung,
e bei Riickgabe von schriftlichen Leistungsiiberprifungen,
e nach Abschluss eines Projektes,
e nach einem Vortrag oder einer Préasentation,
e bei auffilligen Leistungsverdnderungen,
e auf Anfrage,
e als Quartalsfeedback und
e zu Eltern- oder Schiilersprechtagen.
Die Leistungsriickmeldung kann
e durch ein Gespriach mit der Schiilerin oder dem Schiiler,
e durch einen Feedbackbogen,
e durch die schriftliche Begriindung einer Note oder

e durch eine individuelle Lern-/Férderempfehlung

85

SILP. WP _Informatik Muster GE.tex 148 2016-08-04 14:50:497 humbert — 24. Oktober 2016



erfolgen.

Leistungsriickmeldungen erfolgen auch in der Einfithrungsphase im Rahmen der kollekti-
ven und individuellen Beratung zur Wahl des Faches Informatik als fortgesetztes Grund-
oder Leistungskursfach in der Qualifikationsphase.

Version: 46
Stand: 19. Mai 2016, 13:40 Uhr
Zuletzt bearbeitet von: Prof. Dr. L. Humbert

beurteilung__muendlich.tex

2.4 Lehr- und Lernmittel

Da die Mustergesamtschule zurzeit nicht iiber ein Lehrwerk verfiigt, in dem die beschlos-
senen Unterrichtsvorhaben ausreichend Beriicksichtigung finden, arbeiten die Lehrkrafte
mit selbst zusammengestellten Materialien.

Diese befinden sich an zentraler Stelle (Fachschaftsraum).
Zu einigen Vorhaben sind Materialien auf (Pieper und Miiller 2014) verfiighar”.

Anmerkung: Lernmittel fiir das Fach Informatik sind pauschal zugelassen.

Version: 46
Stand: 19. Mai 2016, 13:40 Uhr
Zuletzt bearbeitet von: Prof. Dr. L. Humbert

lehr__lernmittel.tex

4vgl. http://uni-w.de/3q
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3 Entscheidungen zu fach- und
unterrichtsiibergreifenden Fragen

Hinweise zu der Vorlage

Fachbezogene und fachiibergreifende Absprachen, z. B. zur Arbeitsteilung bei der
Entwicklung crosscurricularer Kompetenzen (ggf. Projekttage, -woche, Schulprofil
usw. )

Exkursionen In der zweiten Progressionsstufe wird im Rahmen des Unterrichtsvor-
habens »Allgegenwértige Informatiksysteme« eine Exkursion zur DASA (Dortmund)
durchgefithrt. Diese auflerunterrichtliche Veranstaltung wird im Unterricht vor- und
nachbereitet.

Version: 121
Stand: 7. Juli 2016, 18:29 Uhr
Zuletzt bearbeitet von: Prof. Dr. L. Humbert

entscheidungen__uebergreifend.tex

4 Qualitatssicherung und Evaluation

Hinweise zu der Vorlage

Das schulinterne Curriculum stellt keine starre Grofle dar, sondern ist als »lebendes
Dokument« zu betrachten. Dementsprechend sind die Gegensténde stetig zu iiber-
priifen, um ggf. Modifikationen vornehmen zu kénnen. Die Fachkonferenz versteht
sich als professionelle Lerngemeinschaft (PLG)" und tréagt durch diesen Prozess
zur Qualitdtsentwicklung und damit zur Qualitatssicherung des Faches Informatik
bei.

@(Vergleiche Bonsen und Rolff 2006) und http://pikas.dzlm.de/material-as/kooperation/

kooperation.html

Durch Diskussion der Aufgabenstellung von schriftlichen Leistungsiiberpriifungen in
Fachdienstbesprechungen und eine regelméflige Erorterung der Ergebnisse von Leis-
tungsiiberpriifungen wird ein hohes Maf3 an fachlicher Qualitatssicherung erreicht. Das
schulinterne Curriculum wird als Ergebnis dieser Fachgruppendiskussionen weiterentwi-
ckelt und neuen Erfordernissen beziiglich der Kompetenzorientierung und der aktuellen
Entwicklung der Fachwissenschaft sowie der gesellschaftlich genutzten Informatiksysteme
angepasst.
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Evaluation des schulinternen Curriculums

Das schulinterne Curriculum (vgl. Abschnitt 2.1) ist zunéchst bis 2021 fiir den ersten
Durchgang durch die Sekundarstufe I nach Erlass des Kernlehrplanes verbindlich. Erstma-
lig nach Ende der ersten Progressionsstufe im Sommer 2019 werden in einer Sitzung der
Fachkonferenz Erfahrungen ausgetauscht und ggf. Anderungen fiir den néchsten Durch-
gang der ersten Progressionsstufe beschlossen, um erkannten ungiinstigen Entscheidungen
schnellstmoglich entgegenwirken zu konnen.

Nach Abschluss des ersten vollstdndigen Durchgangs Sommer 2021 wird die Fachkonferenz
Informatik auf der Grundlage ihrer Unterrichtserfahrungen eine Gesamtsicht des schulin-
ternen Curriculums vornehmen und ggf. eine Beschlussvorlage fiir die erste Fachkonferenz
des folgenden Schuljahres erstellen.

Version: 102
Stand: 26. Juni 2016, 08:29 Uhr
Zuletzt bearbeitet von: Prof. Dr. L. Humbert

qualitaetssicherung.tex
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A Hinweise auf konkrete Materialien, Werkzeuge, ...

Hinweise zu der Vorlage

Die Aufzahlungen der méglichen Materialien zu den einzelnen Unterrichtsvorhaben
konnen sowohl bei den Konkretisierungen, als auch im Anhang aufgefithrt werden. In
dieser Vorlage befinden sie sich im Anhang, dies 148t sich per »Schalter« umstellen
(vgl. README).

Hier werden Details fiir einzelne Vorhaben als Sequenzen dargestellt, die Hinweise auf
konkrete Materialien, Werkzeuge, programmiersprachliche Elemente usw. enthalten.

Material zum Vorhaben Informatik — Fachgebiete, typische

Problemstellungen, Geschichte

Begrifflichkeit Arbeitsblatter zur Klarung der Begrifflichkeiten finden sich in der
Materialsammlung http://uni-w.de/1t

Geschichte der Informatik Siehe http://uni-w.de/1t

Exemplarische Probleme der Fachgebiete Zur Erarbeitung der verschiedenen
Fachgebiete konnen zum Beispiel Aufgaben aus dem Fundus von Computer
Science Unplugged http://csunplugged.org/ genommen werden.

Dateistrukturen Eine Einfithrung in den Umgang mit Dateien und Verzeichnis-
sen lasst sich mithilfe von Objektkarten und Heftstreifen realisieren, siehe
Materialproduktion http://uni-w.de/1t

Ganze Zahlen Zur Erarbeitung der Darstellung von ganzen Zahlen eignet sich die
Integer-Rechenscheibe, die in (Puhlmann 1999) vorgestellt wird.

J

Material zum Vorhaben Sicherheit in Netzen

Die Sequenzierung und Formulierung der Kompetenzen ist an die Beschreibungen
eines Kryptographieprojekts angelehnt (vgl. Hilbig 2015). Materialien usw. sind
dort frei verfiighar.

Um einfache Verschliisselungsverfahren zu entdecken hat sich das Spioncamp
bewihrt (vgl. Miller 2012). Hieraus konnten einzelne Stationen gewéhlt werden.
Erganzend dazu finden sich auch in der Materialsammlung (Pieper und Miiller
2014) Materialien.
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Material zum Vorhaben Dateien und Verzeichnisse

Datei- und Verzeichnisstrukturen Eine Einfiilhrung in den Umgang mit Dateien
und Verzeichnissen ldsst sich mithilfe von Objektkarten und Heftstreifen
realisieren, siehe Materialproduktion http://uni-w.de/1t

Material zum Vorhaben Jetzt wird es bunt — objektorientierte Modellierung

mit Grafiken

Zur Umsetzung konnen zum Beispiel Grafiken mit dem kostenfreien Programm
Object-Draw erstellt werden, damit die Schiilerinnen und Schiiler auch zuhause die
Moglichkeit haben, mit diesem Programm zu arbeiten.

Material zum Vorhaben Funktionale Modellierung mit der
Tabellenkalkulation

Material zum Vorhaben Objektorientierte Modellierung — Textverarbeitung

Ponto[3] -> http://bscw.ham.nw.schule.de/pub/bscw.cgi/ 73468

Material zum Vorhaben Objektorientierte Modellierung — Zeichnen

Ergénzende Materialien finden sich in der Materialsammlung (Pieper und Miiller
2014).

Material zum Vorhaben Objektorientierte Modellierung —
Beschreibungssprachen und E-Mail

Material zum Vorhaben Mein digitaler FuBabdruck — wo hinterlasse ich
Daten und was kann daraus geschlossen werden?

Zur Wiederholung und Ergédnzung kénnen Elemente aus dem Vorhaben Vorh. EP1-3
S.21 (vgl. Hilbig 2015) herangezogen werden. Auch die Materialsammlung der
Uni Wuppertal enthélt entsprechendes Material (vgl. Pieper und Miiller 2011).
Das Rollenspiel zum Datenschutz kann Link 20114 bzw. Link 2011)H entnommen
werden.

Material zum Vorhaben Informatik und Recht: Das ist deins, das ist meins.

Die grundsatzliche Einordnung ist in (Salamon 2013) dargestellt — mit einem
Beispiel zur unterrichtlichen Umsetzung.
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Material zum Vorhaben Allgegenwartige Informatiksysteme

In der Materialsammlung (Pieper und Miiller 201) sind einige Beispiele zur Arbeit
mit einem RaspberryPi angegeben.

J

Material zum Vorhaben Automaten

Leitprogramm Automaten Das Leitprogramm Automaten Sek. IT aus der Mate-
rialsammlung kann als Leitfaden und Nachschlagewerk fiir den Unterricht
dienen. http://uni-w.de/1t

Aktivitat Finite State Automata Die Aktivitat zu endlichen Automaten aus
Computer Science unplugged eignet sich besonders zum Einstieg in das
Vorhaben. Siehe http://csunplugged.org/finite-state-automata/

Material zum Vorhaben Datenbanken zur Speicherung, Organisation und

Verwaltung von Daten

Erganzend dazu finden sich auch in der Materialsammlung (Pieper und Miiller
2014) Materialien.
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C Kompetenzen

Bereich Die Schiilerinnen und Schiiler. ..

P-MI-B-1  strukturieren informatische Sachverhalte, indem sie einzelne
Bestandteile beschreiben

P-MI-B-2  identifizieren Objekte in Informatiksystemen und erkennen
Attribute und deren Werte

P-MI-B-3  untersuchen und erldutern bereits implementierte Systeme

P-MI-B-4  verwenden bei der Implementierung die algorithmischen
Grundkonzepte

P-MI-B-5  erldutern die Auswirkungen von Anderungen am Modell

P-MI-B-6  beurteilen einfache Modelle und deren Implementierung
hinsichtlich der Eignung zur Erfassung eines Sachverhaltes

P-MI-A-1 erstellen informatische Modelle zu gegebenen Sachverhalten

P-MI-A-2  implementieren Modelle mit geeigneten Werkzeugen

P-MI-A-3  erlautern Modelle und deren Implementierung

P-MI-A-4  analysieren und bewerten Informatiksysteme und
Anwendungen unter dem Aspekt der zugrunde liegenden
Modellierung

Fortsetzung auf der néchsten Seite. . .
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Bereich Die Schiilerinnen und Schiiler. ..

P-MI-A-5  beurteilen Modelle, Implementierungen und die verwendeten
Werkzeuge hinsichtlich der Eignung zur Erfassung eines
Sachverhaltes

P-A-B-1 formulieren Fragen zu einfachen informatischen Sachverhalten

P-A-B-2 dulern Vermutungen auf der Basis von Alltagsvorstellungen
oder Vorwissen

P-A-B-3 erlautern Argumente fiir und gegen die Nutzung von
spezifischen Informatiksystemen fiir bestimmte Einsatzzwecke

P-A-B-4 stellen informatische Sachverhalte strukturiert dar

P-A-B-5 wahlen zur Bearbeitung einer Aufgabe oder Losung einer
Problemstellung begriindet addquate Anwendungen aus

P-A-A-1 begriinden Entscheidungen bei der Nutzung von
Informatiksystemen

P-A-A-2 analysieren informatische Sachverhalte

P-A-A-3 bewerten informatische Sachverhalte mithilfe begriindeter
Kriterien

P-A-A-4  bewerten Informationsdarstellungen hinsichtlich ihrer Eignung
zur Erschliefung eines Sachverhalts oder Zusammenhangs

P-KIK-B-1 erlautern anderen Personen — auch unter Nutzung
elektronischer Kommunikationsplattformen — verstédndlich
informatische Sachverhalte

P-KIK-B-2  stellen einfache informatische Sachverhalte unter Benutzung
von Fachbegriffen miindlich und schriftlich sachgerecht dar

P-KK-B-3  kooperieren in verschiedenen Formen der Zusammenarbeit bei
der Bearbeitung einfacher informatischer Probleme

P-KIK-B-1 dokumentieren gemeinsam ihre Arbeiten/Arbeitsschritte und
Ergebnisse

P-KIK-B-5  benennen Vor- und Nachteile verwendeter
Kommunikationswerkzeuge

P-KIK-A-1 stellen informatische Sachverhalte unter Benutzung von
Fachbegriffen miindlich und schriftlich sachgerecht dar

P-KIK-A-2  kooperieren bei der Bearbeitung eines Projektes und nutzen
zur Planung und Durchfithrung ein informatisches
Vorgehensmodell

P-KIK-A-3 wahlen fiir ihre Kommunikation und Kooperation geeignete

P-KK-A-4

Werkzeuge aus und nutzen sie
dokumentieren ihre Vorgehensweisen und Arbeitsergebnisse
bei kooperativen Arbeiten und reflektieren Vor- und Nachteile

Fortsetzung auf der néchsten Seite. . .
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Bereich Die Schiilerinnen und Schiiler. ..

P-DI-B-1  beschreiben anhand vorgegebener einfacher textueller und
visueller Darstellungen die abgebildeten informatischen
Sachverhalte

P-DI-B-2  erlautern mithilfe ausgewahlter Anschauungsmodelle
elementare Beziehungen der gewahlten Modellstruktur

P-DI-B-3  erstellen Diagramme und Grafiken zum Veranschaulichen von
Beziehungen zwischen Objekten der realen Welt

P-DI-B-4  erstellen Diagramme und Grafiken mithilfe einfacher
informatischer Werkzeuge

P-DI-A-1  interpretieren unterschiedliche Darstellungen von
informatischen Sachverhalten

P-DI-A-2  veranschaulichen informatische Sachverhalte

P-DI-A-3  wahlen geeignete Darstellungsformen aus

[-ID-B-1  erlautern an Beispielen den Zusammenhang und die
Bedeutung von Daten, Nachrichten und Informationen (A)

[-1D-B-2  verarbeiten Daten mithilfe von Informatiksystemen (MI)

[-ID-B-3  représentieren Information mittels verschiedener
Darstellungsformen fiir Daten und interpretieren Daten (DI)

[-ID-B-4 erlautern wie Daten in geeigneter Weise codiert werden, um
sie mit dem Computer verarbeiten zu kénnen (A)

[-1D-B-5  nennen Beispiele fiir die Codierung von Daten (Binércode,
ASCII) und beschreiben verschiedene Darstellungsformen von
Daten (in natiirlicher Sprache, formalsprachlich, graphisch)
(DI)

[-ID-B-6 erstellen Pixel- und Vektorgraphiken und begriinden ihre
Entscheidung fiir den verwendeten Graphiktyp (MI)

[-ID-B-7  beschreiben die Digitalisierung analoger Groflen an Beispielen
(MI)

[-ID-B-8  identifizieren und erldutern in ausgewahlten Anwendungen
Datentypen, Attribute und Attributwerte von Objekten und
dokumentieren sie unter Verwendung geeigneter
Darstellungsformen (DI)

[-ID-B-9  beschreiben die Gleichartigkeit von Objekten durch
Benennung von gemeinsamen Merkmalen als Klasse (DI)

[-1D-B-10  fithren Operationen auf Daten sachgerecht aus (A)

[-ID-B-11  erfassen, strukturieren und verarbeiten gleichartige Daten
altersgerechter Komplexitat mit Hilfe geeigneter Werkzeuge
(DI)

Fortsetzung auf der néchsten Seite. . .
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Bereich  Die Schiilerinnen und Schiiler. ..

[-ID-A-1  codieren und decodieren Daten mithilfe eines vorgegebenen
Verfahrens oder im Rahmen einer Anwendung (MI)

[-ID-A-2  interpretieren Daten in unterschiedlichen Darstellungsformen
hinsichtlich der dargestellten Information (DI)

[-ID-A-3  erlautern und verwenden elementare Datentypen im Kontext
einer Anwendung (A)

[-ID-A-41  identifizieren im Anwendungskontext Objekte, benennen
deren Eigenschaften sowie deren Aufgaben und stellen diese in
einer geeigneten Form dar (DI)

[-ID-A-5  stellen die Merkmale als Attribute und Methoden in einem
Klassendiagramm dar (DI)

[-ID-A-6 begrinden die Auswahl einer geeigneten Darstellungsform fiir
Daten im Kontext einer konkreten Problemstellung (A)

[-ID-A-7  erlautern und verwenden grundlegende Operationen fiir den
Zugriff auf strukturierte Daten (MI)

[-ID-A-8  erfassen, organisieren und strukturieren verschiedenartige
Daten und verarbeiten sie mit Hilfe geeigneter Werkzeuge
(DI)

[-ID-A-9  entwerfen einfache relationale Modelle und realisieren diese
mit einem Datenbanksystem (MI)

[-AL-B-1  benennen und formulieren Handlungsvorschriften aus dem
Alltag (A)

[-AL-B-2 analysieren Handlungsvorschriften und tiberfiihren diese
schrittweise in konkrete Handlungen (MI)

[-AL-B-3  iberfithren umgangssprachlich gegebene
Handlungsvorschriften in eine formale Darstellung (MI)

[-AL-B-4  stellen Handlungsvorschriften unter Nutzung algorithmischer
Grundkonzepte (Sequenz, Verzweigung, Iteration) dar (MI)

[-AL-B-5  entwerfen, implementieren und testen einfache Algorithmen
mit Hilfe einer graphischen oder textorientierten
Programmierumgebung (MI)

[FAL-A-1  erldutern wiederkehrende Teilalgorithmen in verschiedenen
Anwendungsgebieten (A)

[-AL-A-2  iberpriifen algorithmische Eigenschaften (Endlichkeit der

Beschreibung, Eindeutigkeit, Terminierung) in
Handlungsvorschriften (A)

Fortsetzung auf der néichsten Seite. . .
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Bereich  Die Schiilerinnen und Schiiler. ..

[-AT-A-3  setzen einen Algorithmus, der in einer formalen Darstellung
vorliegt, in eine Programmiersprache um (MI)

[-AT-A-4  stellen Algorithmen in verschiedenen Représentationen dar
(DI)

[-AL-A-5  entwerfen, implementieren und testen Algorithmen auch unter
Verwendung des Variablenkonzeptes (MI)

[-AT-A-6  beurteilen die Problemangemessenheit verwendeter
Algorithmen (A)

[FAL-A-7  kommentieren, modifizieren und erganzen Quelltexte von
Programmen nach Vorgaben (MI)

[-AT-A-8 interpretieren Fehlermeldungen bei der Arbeit mit
Informatiksystemen und nutzen sie produktiv (MI)

[-SA-B-1  iberprifen standardisierte Angaben auf formale Korrektheit
(M)

[-SA-B-2  erldutern Abldufe in realen Automaten (A)

[-SA-B-3  unterscheiden Eingaben und Ausgaben von Automaten (A)

[-SA-B-4  identifizieren unterschiedliche Zustdnde von Automaten (A)

[-SA-B-5  erlautern in einfachen Zustandsdiagrammen die Bedeutungen
der Zustédnde und der Zustandsiibergénge (A)

[-SA-A-1  interpretieren Zustandsdiagramme (DI)

[-SA-A-2  entwickeln Zustandsdiagramme fiir Automaten (MI)

[-SA-A-3  stellen Problemlésungen in einer geeigneten
Dokumentenbeschreibungssprache Abfragesprache oder
Programmiersprache dar (MI)

[-SA-A-4  erldutern die Begriffe Syntax und Semantik an Beispielen (A)

[-IS-B-1  identifizieren und benennen Grundkomponenten von
Informatiksystemen und beschreiben ihre Funktionen (DI)

[-I5-B-2 beschreiben das Prinzip der Eingabe, Verarbeitung und
Ausgabe (EVA-Prinzip) als grundlegendes Prinzip der
Datenverarbeitung und ordnen ihm verschiedene Bestandteile
eines Informatiksystems zu (DI)

[-I5-B-3  erlautern grundlegende Prinzipien eines von Neumann
Rechners (A)

[-IS-B-4  benennen verschiedene Arten von Speichermedien und
Speicherorten und erldutern Unterschiede (DI)

[-15-B-5  erlautern Unterschiede zwischen lokalen und globalen Netzen

an Beispielen (A)

Fortsetzung auf der nédchsten Seite. ..
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Bereich  Die Schiilerinnen und Schiiler. ..

[-1S-B-6 erlautern Prinzipien der Verwaltung von Dateien in
Verzeichnissen (A)

[-15-B-7  erstellen sinnvoll strukturierte Verzeichnisbaume (MI)

[-1S-B-8  verwalten Dateien zielgerichtet mithilfe geeigneter Datei- und
Verzeichnisoperationen (MI)

[-15-B-9  erstellen Dokumente (Graphiken, Textdokumente,
Kalkulationstabellen) und nutzen die
Strukturierungsmoglichkeiten fiir die jeweilige Dokumentenart
angemessen (MI)

[-15-B-10  bearbeiten Dokumente mit sinnvoll ausgewahlten
Anwendungen (MI)

[-IS-B-11  ordnen gangigen Dateiendungen Dateitypen und passende
Anwendungen zu (A)

[-1S-B-12  recherchieren

[-I5-B-13  erlautern den Aufbau und die Funktion von
Informatiksystemen in Alltagsgerdten (A)

[-1S5-B-14  erstellen ein Medienprodukt (MI)

[-IS-A-1  erldutern unterschiedliche Funktionen und Aufgaben von
Betriebssystemen und Anwendungsprogrammen (A)

[-IS-A-2  erldutern verschiedene Kenngréfien von
Hardwarekomponenten (A)

[-I5-A-3  bewerten Informatiksysteme auf Grund ihrer Kenngréfien
beziiglich ihrer Eignung zur Erfillung vorgegebener
Anforderungen (A)

[-IS-A-4 wéhlen geeignete Werkzeuge zur Losung gegebener
Problemstellungen aus (A)

[-IS-A-5  benutzen das Betriebssystem und Anwendungsprogramme
zielgerichtet (A)

[-IS-A-6 benennen Unterschiede, Vor- und Nachteile von verschiedenen
Dateiformaten (A)

[-1S5-A-7  erldutern unterschiedliche Dienste im Internet (KK)

[-IS-A-8  erschlieflen sich die Funktionsweise ausgewéhlter neuer
Anwendungen und Informatiksysteme selbststandig (DI)

[-1G-B-1  erlautern an Hand von Fallbeispielen das Recht auf
informationelle Selbstbestimmung (A)

[-1G-B-2  erlautern Gefahren beim Umgang mit eigenen und fremden
Daten (A)

Fortsetzung auf der néchsten Seite. ..
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Bereich  Die Schiilerinnen und Schiiler. ..

[-IG-B-3  benennen Beispiele fiir die Verletzung von
Personlichkeitsrechten (KK)

[-IG-B-4  beachten Umgangsformen und Personlichkeitsrechte bei
elektronischer Kommunikation (KK)

[-1G-B-5  benennen grundlegende Aspekte des Urheberrechts und
erlautern diese an Fallbeispielen (A)

[-1G-B-6 beschreiben die Gefahrdung eigener Daten durch Defekte,
Viren und Malware (A)

[-IG-B-7  beschreiben Mafinahmen wie Backup-Verfahren, um eigene
Daten zu schiitzen (A)

[-1G-B-8  stellen die Veranderungen des eigenen Handelns durch
Informatiksysteme in Schule und Freizeit dar (KK)

[-1G-B-9  benennen anhand ausgewahlter Beispiele, wann, wo und wie
personenbezogene Daten weitergegeben, genutzt, gespeichert
und gewonnen werden (DI)

[-IG-B-10  beschreiben Moglichkeiten der Manipulation digitaler Daten
und beurteilen das damit verbundenen Gefahrdungspotential
(A)

[-1G-B-11  benennen Mafinahmen zur sicheren Kommunikation in
Netzwerken (u.a. Schutz durch Passworter oder
Verschliisselung) (DI)

[-1G-B-12  beschreiben Berufe, in denen Informatiksysteme genutzt oder
produziert werden (KK)

[-IG-A-1  erlautern das Recht auf informationelle Selbstbestimmung
und Moglichkeiten zur Umsetzung (A)

[-IG-A-2  benennen rechtliche Rahmenbedingungen fiir den Schutz
personenbezogener Daten (DI)

[-IG-A-3  tberpriifen rechtliche Aspekte der Veroffentlichung fremder
oder selbst erstellter medialer Produkte. (A)

[-IG-A-4 beschreiben und bewerten unterschiedliche Lizenzmodelle fiir
Software (A)

[-1G-A-5  testen die Sicherheit einfacher Verschliisselungsverfahren (A)

[-IG-A-6  beurteilen die Seriositat und Authentizitit von Informationen
verschiedener Quellen (A)

[-IG-A-7  bewerten Situationen, in denen personliche Daten gewonnen
und weitergegeben werden (A)

[-IG-A-8  stellen anhand von Fallbeispielen mogliche Formen des

Datenmissbrauchs dar (DI)

Fortsetzung auf der néchsten Seite. . .
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Bereich Die Schiilerinnen und Schiiler. ..

[-1G-A-9  erlautern das Problem der fehlenden Anonymitét in
Netzwerken und beurteilen daraus abgeleitete Konsequenzen
fiir ihr eigenes Lebensumfeld (A)

[-1G-A-10  beschreiben an Fallbeispielen Interessen derjenigen, die die
Entwicklung von Informatiksystemen vorantreiben, und
bewerten sie im Hinblick auf Individuum

[-IG-A-11 benennen 6kologische Probleme

[-1G-A-12  beurteilen Medienprodukte hinsichtlich Funktionalitidt und
Wirkung (A)

[-IG-A-13  bewerten den Umgang mit einem Informatiksystem an einem
Fallbeispiel vor dem Hintergrundrechtlicher, ethischer,
wirtschaftlicher und sozialer MaBstébe (A)

[-1G-A-14  beschreiben zukiinftige Entwicklungsmoglichkeiten von
Informatiksystemen und deren Auswirkungen auf Berufsfelder,
soziale Interaktion und Freizeitgestaltung (KK)

100

SILP. WP _Informatik Muster GE.tex 148 2016-08-04 14:50:49Z humbert — 24. Oktober 2016



910¢ 19O O P¢ — Hequnyy Z6¥:05: 7T ¥0-80-9T0¢ VT X034 HD IOISNN  Jhyewloju] M dTIS

101

C.1 Zuordnung Kompetenzen zu Unterrichtsvorhaben

C.1.1 Erste Progressionsstufe

Prozessbereich Modellieren und Implementieren

Kompetenz FEP1 1 FEPI 2 EPI 3 EPI 4 EPl 5 EP2 1 EP2 2 EP2 3 EP2 4 EP2 5
P-ML-B-1 v’ v’ v v’
P-MI-B-2 v v’ v v v
P-MI-B-3 v v v v
P-MI-B-4 4 v’
P-MI-B-5 v’ v
P-MI-B-6 v

Prozessbereich Argumentieren

Kompetenz [Pl 1 EPI -2 EPI -3 EPlI -4 EPlI-5 EP2 1 EP2 2 EP2 3 EP2 4 EP2 5
P-A-B-1 v v
P-A-B-2 v’ v’
P-A-B-3 v’

Fortsetzung auf der néchsten Seite. . .
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Prozessbereich Argumentieren

Kompetenz FEP1 -1 EPI -2 EPI-3 EPlI-4 EPl-5 EP2-1 EP2-2 EP2-3 EP2-4 EP2-5
P-A-B-4 v’ v’ v’ v’
P-A-B-5 Vv’

Prozessbereich Darstellen und Interpretieren

Kompetenz EP1 -1 EPl -2 EPlI -3 EPlI-4 EPI-5 EP2-1 EP2-2 EP2-3 EP2-4 EP2 -5
P-DI-B-1 v’

P-DI-B-2 v’ v’
P-DI-B-3 v’ v’ v’
P-DI-B-4 v’ v’ v’

Prozessbereich Kommunizieren und Kooperieren

Kompetenz EP1 -1 EPl -2 EPlI -3 EPlI-4 EPI-5 EP2-1 EP2-2 EP2-3 EP2-4 EP2-5
P-KK-B-1 v’ v’
P-KK-B-2 v’ v’ v’ v’
P-KK-B-3 v’ v’ v’ v’

Fortsetzung auf der néichsten Seite. ..



Prozessbereich Kommunizieren und Kooperieren

Kompetenz FP1 1 EPI 2 EPI 3 EPI 4 EPL 5 EP2 1 EP2 2 EP2 3 EP2 4 EP2 5
P-KK-B-4 v’
P-KK-B-5 v’ v’ Vv’

Inhaltsbereich Information und Daten

Kompetenz EP1 -1 EP1 -2 EPlI -3 EPlI -4 EPI -5 EP2-1 EP2- 2 EP2 3 EP2 4 EP2 5

€01

I-ID-B-1 v’

[-ID-B-2 v’ v’ v’

[-ID-B-3 v’

I-ID-B-4

[-ID-B-5

[-ID-B-6

C C C X

I-ID-B-7

I-ID-B-8 v’ v’

<
<
<

[-ID-B-9 v’ v’
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Inhaltsbereich Information und Daten

Kompetenz FP1 1 EPI 2 EPI 3 EPI 4 EPL 5 EP2 1 EP2 2 EP2 3 EP2 4 EP2 5
[-ID-B-10 v’ v’ v’
[-ID-B-11 v’ v’

Inhaltsbereich Algorithmen

Kompetenz EP1 -1 EPl -2 EPlI -3 EPlI-4 EPI-5 EP2-1 EP2-2 EP2-3 EP2-4 FEP2 -5
I-AL-B-1 v’ v’ v’
[-AL-B-2 v’ v’ v’ v’

[-AL-B-3 v’

I-AL-B-4 v’ v’

I-AL-B-5 v v’

Inhaltsbereich Sprachen und Automaten

Kompetenz FEP1 -1 EPI-2 EPI-3 EPlI-4 EPlL-5 EP2-1 EP2-2 EP2-3 EP2-4 EP2-5

[-SA-B-1

[-SA-B-2

Fortsetzung auf der néichsten Seite. ..
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Inhaltsbereich Sprachen und Automaten

Kompetenz FEP1 -1 EPI -2 EPI-3 EPlI-4 EPl-5 EP2-1 EP2-2 EP2-3 EP2-4 EP2-5
[-SA-B-3 v’

I-SA-B-4

I-SA-B-5
Inhaltsbereich Informatiksysteme
Kompetenz FEP1 -1 FEPI-2 EPI-3 EPl-4 EPlL-5 EP2-1 EP2-2 EP2-3 EP2-4 EP2-5
[-IS-B-1 v’

[-IS-B-2 v’ v’

[-1S-B-3 v’

[-1S-B-4 v’

[-IS-B-5 v’ v’

[-IS-B-6 v’

I-IS-B-7 v’

[-IS-B-8 v’ v’ v’

Fortsetzung auf der néchsten Seite. . .



Inhaltsbereich Informatiksysteme

Kompetenz FEP1 -1 EPI -2 EPlI-3 EPlI-4 EPl-5 EP2-1 EP2-2 EP2-3 EP2 41 EP2 5
I-IS-B-9 v v v v
I-IS-B-10 v v’ v
I-IS-B-11 v’ v’
[-1S-B-12 v v’ v
I-IS-B-13 v
I-IS-B-14 v’ v v

90T

Inhaltsbereich Informatik, Mensch und Gesellschaft

Kompetenz Pl 1 EPI 2 EPI 3 EPl 4 EPL 5 EP2 1 EP2 2 EP2 3 EP2 4 EP2 5

[-1G-B-1 v’

[-[IG-B-2 v’

I-1IG-B-3 v’ v’

I-1G-B-4 v’ v’
[-IG-B-5 v’
I-1G-B-6 v’ v’
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Inhaltsbereich Informatik, Mensch und Gesellschaft

Kompetenz FP1 1 EPI 2 EPI 3 EPI 4 EPL 5 EP2 1 EP2 2 EP2 3 EP2 4 EP2 5
[-IG-B-7 v’ v’
[-1IG-B-8 v’ v’
I-IG-B-9 v’
[-IG-B-10 v’
-IG-B-11 v’
I-IG-B-12 v’
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C.1.2 Zweite Progressionsstufe

Prozessbereich Modellieren und Implementieren

Kompetenz 7P1 1 7ZP1 2 7ZP1 3 7Pl 4 7ZP1 5 7ZP2 1 7ZP2 2 7ZP2 3 7ZP2 4

P-MI-A-1 v’ v’
P-MI-A-2 v’ v’ v’
P-MI-A-3 v’ v’ v’ v’
P-MI-A-4 v’ v’ v’

P-MI-A-5 v’ v’ v’

Prozessbereich Argumentieren

Kompetenz 7P1 1 7Pl 2 7Pl 3 7Pl 4 7ZPl 5 7ZP2 1 7ZP2 2 7ZP2 3 7P2 4
P-A-A-1 v’ v’ v’ v’
P-A-A-2 v’ v’ v’ v’ v~
P-A-A-3 v’ v’ v
P-A-A-4 v’ v’ v’
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Prozessbereich Darstellen und Interpretieren

Kompetenz 7P1 -1 7ZP1 -2 7ZP1-3 Z7ZP1 -4 7ZP1-5 7ZP2-1 7ZP2-2 7P2-3 7ZP2-4
P-DI-A-1 v’ v’ v’
P-DI-A-2 v’ v’ v’ v’
P-DI-A-3 v’ v’

Prozessbereich Kommunizieren und Kooperieren

Kompetenz 7P1 -1 7ZP1 -2 7ZP1-3 7ZPl1 -4 7ZP1-5 7ZP2-1 7ZP2-2 7P2-3 7ZP2-4
P-KK-A-1 v’ v’
P-KK-A-2 v’ v’ v’
P-KK-A-3 v’ v’
P-KK-A-4 v’ v’

Inhaltsbereich Information und Daten

Kompetenz 7P1 -1 7ZP1 -2 7Pl -3 Z7ZPl1 -4 7ZP1-5 7ZP2-1 7ZP2-2 7P2-3 7ZP2 -4
[-ID-A-1 v’ v’ v’
I-ID-A-2 v’ v’ v’ v’ v’

Fortsetzung auf der néchsten Seite. . .
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Inhaltsbereich Information und Daten

Kompetenz 7P1 -1 ZP1 -5 ZP2-1 7ZP2-2 7ZP2-3 ZP2-4
[-ID-A-3 v’ v’ v’
I-ID-A-4 v’ v’
I-ID-A-5 v’ v’
[-ID-A-6 v’ v’ v’ v’
I-ID-A-7 v’
L-ID-A-8 v v v’
[-ID-A-9 v’

Inhaltsbereich Algorithmen

Kompetenz 7P1 -1 ZP1 -5 Z7ZP2-1 7ZP2-2 7ZP2-3 7ZP2-4
[-AL-A-1 v’ v’ v’
I-AL-A-2 v’ v’
I-AL-A-3 v’ v’ v’
[-AL-A-4 v’ v’ v’
I-AL-A-5 v’ v’ v’

Fortsetzung auf der néchsten Seite. . .
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Inhaltsbereich Algorithmen

Kompetenz 7P1 -1 7ZP1 -2 7Pl -3 7Pl -4 7Pl -5 7ZP2-1 7ZP2-2 7P2-3 7P2-4
[-AL-A-6 v’
I-AL-A-7 v’ v’ v’ v’
I-AL-A-8 v’ v’ v’

Inhaltsbereich Sprachen und Automaten

Kompetenz 7P1 1 7Pl 2 7Pl 3 Z7ZP1 -4 7ZP1 5 7ZP2 1 7ZP2 2 7P2 3 7ZP2 4

[-SA-A-1 v’
[-SA-A-2 v’ v’
[-SA-A-3 v’ v’ v’
[-SA-A-4 v’

Inhaltsbereich Informatiksysteme

Kompetenz 7P1 1 7ZP1 2 7ZP1 3 Z7ZP1 4 7ZP1 5 7ZP2 1 7ZP2 2 7P2 3 7ZP2 4

[-1S-A-1 v’ v

I-1S-A-2 v

Fortsetzung auf der néchsten Seite. . .



Inhaltsbereich Informatiksysteme

Kompetenz 7P1 1 7Pl 2 7Pl 3 7ZP1 4 7ZP1 5 7ZP2 1 7ZP2 2 7P2 3 7ZP2 4

[-IS-A-3 v’

[-1S-A-4 v’ v’ v’
[-IS-A-5 v’

[-IS-A-6 v’

[-IS-A-7 v’

[-IS-A-8 v’ v’

¢ll

Inhaltsbereich Informatik, Mensch und Gesellschaft

Kompetenz 7Pl 1 7Pl 2 7Pl 3 7Pl 4 7Pl 5 7ZP2 1 7ZP2 2 7ZP2 3 7P2 4
[-1G-A-1 v v

[-1G-A-2 v’ v v’ v’

I-1G-A-3 v’ v

I-1G-A-4 v

[-IG-A-5 v

I-1G-A-6 v v
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Inhaltsbereich Informatik, Mensch und Gesellschaft

Kompetenz 7P1 1 7Pl 2 ZP1 -5 7ZP2 -2
[-[IG-A-7 v’ v’ v’
[-IG-A-8 v’ v’
[-1G-A-9 v’ v’
[-IG-A-10
[-IG-A-11
[-1G-A-12 v’

[-[1G-A-13 v’
[-IG-A-14 v’



Erlauterung der verwendeten Kiirzel:

Kiirzel Bedeutung

I-ID
[-AL
I-SA
I-1IS
I-1G

P-MI

P-A
P-KK

P-DI

Inhaltsbereich Information und Daten
Inhaltsbereich Algorithmen
Inhaltsbereich Sprachen und Automaten
Inhaltsbereich Informatiksysteme

Inhaltsbereich Informatik, Mensch und
Gesellschaft

Prozessbereich Modellieren und Imple-
mentieren

Prozessbereich Argumentieren

Prozessbereich Kommunizieren und Ko-
operieren

Prozessbereich Darstellen und Interpre-
tieren

e 1. Stelle: I fir Inhaltsbereich
oder P fiir Prozessbereich

e 2. Stelle: Bedeutung geméf
Tabelle

e 3. Stelle B fiir Basic und A fiir
Advanced (Zweistufige Pro-

gression gemafl Bildungsstan-
dards)

o 4. Stelle 1fd. Nummer

e EP: Erste Progressionsstufe
— ZP: Zweite Progessionsstu-
fe (Nummern jeweilige Unter-
richtsvorhaben)

e BS: Bildungsstandards Sekun-
darstufe I

Version: 189
Stand: 27. August 2016, 13:14 Uhr
Zuletzt bearbeitet von: André Hilbig
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